
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 



Digitized byVjOOQlC 



by Google 



Digitized byVjOOQlC 



Digitized byVjOOQlC 



Digitized byVjOOQlC 



Digitized byVjOOQlC 



CÄTM 



D\g\r\z^\uJi ^^^^^l^ 






Digitized byVjOOQlC 



^tc^u 






aber 

ftuS ben ©ebteten ber ©eologtc, ^|>9ftf 
unb S^emte^ 

im Sa^re 1842 ge^aftcn »or bm getiftetcn »ewo^nent 
öon Sorat, 



»«n 



tt ikat> etf<^of. 



^VX LlBfJ. 






s^i^rvv-YOl^ 



- • -" • 






JBet ertrag guttt ©cflen be6 SWimflcrd, bc6 dJteflcn S3aubcnfmol« 



S9> it it, 

in Sommiffion bei 2lbol»)^ SWarcuö» 
18 4 3. 



Digitized byVjOOQlC 



I * 






; .»v '.f 



i t^ %• S*««"~« 



Digitized byVjOOQlC 



3Sortt)ort bed 3Serfaffcr«. 



3« ben erften ÜÄonaten bei ücrfloffenen 3a^reg 
mxtini%ttn füd) , nad) bem S3etfpte(e ber Unioerftt&tö^ 
©tSbte ©erlitt unb ©reSJau, bie |)crren k» 3lr getane 
ber, Don ^ec^ett, ©olbfuf, SRoggerat^ utib 
SC» SB* t)Ott @rf)tegcl mit bem Unter jet<jbncten, iffent^ 
licfee SSorlefungett »or bem getitbeten ^uMifum ber ©tobt 
Sdotm ober ©egenflänbe auö bett ©ebteten ber SRatur^^ 
n)ifrehfd)aften unb ber ^unfl ju b<^Iten.. @tne a%emetn 
fa^iidft ©pradje, blof biejenigen ^enntniffe Doraugfegenb, 
ipe(c{)e jebem ©ebtibeten etgett ftnb^ tüar bte Slufgabe^ bte 
fid) bie Slcbner ftettten. Obgleich mefirere biefer SSorle^ 
fungen Sejug auf etnanber nahmen : fo iimfafte boc^ 
eine jebe rott t'bnett einen in itd^ gef(^(offenen 3^^ei( ber 
SBiffenfd)aft ober Äunfl* (Sie bitten ba« ©lief, (ic& 
einer allgemeinen Zf)€ilnai)me {u erfreuen , unb ;ur nid^t 
geringen ©enugt^uung barf hinzugefügt n^erben^ bafi mit 
befonberem 3ntere{fe bie jabireicib t)erfammeüen !Damen 
fte befud)ten« S>aftir jeugt auc^ ber jiemlidb allgemein 
auggef^ro^ene SBunfd)^ bie ^orlefungen burcib ben S)ru(f 
ju t)eröffentliiben« !Der Untergeic^netr nimmt t>on feiner 
(Btitt feinen 3(n(ianb, biefem 3Bunfd|)e in ber Hoffnung 



Digitized byVjOOQlC 



IV 



}u entfprec&en, baß feine Ferren Sottcgcn btefcm 95«'^ 
fpiele folgen n)erben. ©oKte eg «itr gelingen , in einer 
3ett/ n>o bie Sßijfenfd^aften tin @emeingut aller @tbiU 
beten geworben finb, aucfe in einem größeren Greife 3m 
tereffe fär naturn)iffenf(i^aft(i(^ ®egenflänbe ju exxotäm, 
fo würben mtm angenehmen (Srinnerungen an biefe 5Sor^ 
trage nid)t wenig gefleigert werben. 

gör bie 2efcr> weld&e meinen SSorlefungen nid&t bei^ 
gewoi^nt traben, bcmerfc ic&, bap id) einige ^dt unfcfetüfjig 
war, ob nicfet bie transparenten Silber, burcfj welche in 
meiner erflen ^orlefung bie ^vorgetragenen (Srfc^einungen 
anfc^aulic^ gemacht würben, in fletnen ©teinbrucf^Slafeln 
wieber ju geben feien. S)ie SlöcCftc^t , baf baburc^ ber 
^reid er^fi^t worben w&rc, beflimmtc mic& baoon abjiu 
flehen.. 3n JRoten ^abe id) jieboct) biefe 93ilber furg bc^ 
fc^rieben. ©leid^er EKücfftd^ten wegen würben bie @xpe# 
rimente, weld&e ii) in meiner jweiten SSorlefung aniitHttp 
niijt bmd) Figuren t)erftnnlid)t, fonbem bloß befd^rieben. 
Stuf biefe SBeife ^albe id) fo mel toit möglich jene trand/ 
parenten Sarfleltungen unb biefe @jcperi)nente ju erg&n^ 
Jen gefuc&t. 

S)ag «)ere^rlic^e S3au^6ommite bed ^ieftgen ^üm 
jlcrä , wetc^ed mic^ jum ©rucfe meiner ^Sorlefungen 
t)eranlaßte, fptad) ben 2Bunfd& au8, ben SÄeinertrag 
biefed SBerfc^eng jum 93ei!en biefeg e^rwürbigen unb &U 
tejlen ©auf©enfmafö unferer ©tabt ;u tjerwenben» 3Slit 
um fo groperent ^ergnögen entfpred^e idi biefem Sßum 
fc^ I ia biefe 3ierbe unferer ©tabt fafl aller SERittet gu 
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i^rer Qt^tHtm^ bttaubt tfl. (Softtt <mi) bor Sii^alt ber 
SSorlefun^en fe(b{l tMtttger adgemcm onfpredjen^ fo tfl 
bo(b ju hoffen ^ baff bte ^emenbung bei (Srtrogl fär 
einen fo fc^dnen ^xv«d eine aSgemeine S^^etlna^me auc^ 
beim ou^w&rtigen 7)u^(tfum finben m&iftt. 

©onn, ben 18. 3anuar 1843. 



5U 35 Ott n. 



S)aa untrrjetc^nete Sau^Sommite erfällt eine ange« 
neunte ^^ii)t, inbera ti gegenwArtigem ©d^iftc^cn einige 
SBorte «ufrtcfjtigen ©anfcg ^injufögt für bie ^6(^(1 freunb* 
lic^e ^Serettroiaigfeit , mit welcher ber .^err SSerfoffer 
bellen ^erau^galbe jufogte unb vodjog. 

3n me^rfac^er ^injtd^t erfireuli* ifl biefette; (te 
»erfpric^t bem ©aufonbö unfere« aRünflerd einen neuen 
3un)tt(l&ö, Seredjtigt ju ber Hoffnung, baß fo Ubli^ti 
©efhebctt 6alb SRac^a^mung |!nben werbe, unb erfüfft 
ben SBunfc(> faft Sttter, bie ben ^(i)H intereffanten mt 
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VI 



tic^tüott« SSortragen beigewohnt ^aben. 3nbalt utib 95e< 
fJimmung^ fie verbärgen gleicb fe|pr biefer 93lÄtter rafcfje 
Verbreitung. 

(So mel aud^ erforberK*^ unfern erl^abenen ÜRün^ 
fler wieber in fcmet urfprüngli^en ©cfeön^eit ^erjufietten^ 
tt)ir motten nicbt t^erjagen, fonbern froren ^ut^ti bie 
t^anb ani SBcrf legen ; — benn rereinted fraftigeö ^iu 
fen fc^afft ®roße8. 

©onn, ben 19. Sanuar 1843. 

©ag ©au .' Sommite. 

»an SQBa^nem. eiler* ©er^arbö* 
©♦ 3* Hauptmann, ß* Sörebe* 



« 
#> 
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gel)arten am 18. aKärg 1842. 



ÜReine Sorgänger auf biefer ©tettc l^afcen auf eine ettoai 
t&f)ne äßeife bic S3Iicfe einer l^ocf)t)ere^rncI)en SSerfammfung auf 
t>ie SwIiÄube unferer Srbc in i^ren frü^epteu gerieben git lenfen 
ficft bemüht 35er erjlere, mein ßoffege 3J6ggera.t^*), ging 
fe(6|i bii ju berjenigen ^eriobe juriidf, tt)o baö SÄetc^ ber (Iren^ 
gen JJaturforfc^ung am @nbe i(l, wo wir nur noc^ SScrmut^un«» 
geU/ ip9pot^efen magen tonnen. @r entoicfelte in furgen^ tla^ 
ren unb treffid^en SÄfl^« bie gange ©d)6pfung^gefct)id)tc , er 
lieg unferc @rbe gleid)fani t)or3^r«n Slugen ent(le{)en, ffd) t)er«» 
änbern unb umbi(ben, unb )DerIieß (te ba^ n)0 bad @benbilb 
©otte^, ber 3Kenf(^, feinen SßBo^npfa| auf i^r genommen l^atte. 
ÜKein nÄct)|ler SSorg&nger, üon2)cd)en, na^m einen unö fel)r 
Heben SC^^il au* biefem großen ®anjen, unfer .SSaterlanb **)♦ 
@r geigte auf eine J[i(f)t))oUe unb geifirei(f)e äBeife, n>elct|e man^ 
ni(t)faftige SSerdnberungen ed erlitt, e^e ed ber 3Bo^n|)Ia^ beö 
3Renfd)engefef)Ied)t* würbe. Sr rid^tete 5^*^^ Slufmerffamfeit; 
auf @rf(^einungen/ bie nod) in ber ©egenmart ilatt finben, ober 
wenigjien* in ^i(lorifrf)en Seiten jiatt gefunben l|aben; Unb e* 
ifi nic^t gu (&ugneu, werben wir audE) immer gur 93ewunberung 



*) JDerfctbc gab eine ©Hjge ber Öutjlel^uttö unferer drbe, burd^ offc 
©Vod^en i§rer SluöBitbung hii auf bie neucfle Bnt . 

•) ©eine Sorlefung l^anbelte öon ber (Snttoicflungegefci^id^te ber drb* 
rinbe im öcreid^e ber SRl^einranbe, in ben »erfd^iebenen gcologifd^en 
gerieben. 

1 
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fter Wmad)t i)tngert{fen bei S3etrad)tung ber "Slatnt, fo jtnbet 
bod) -erfl bann ber SSerflanb eine gewiffe Ißefriebignng, »enn er 
bie SSorjeit an bie ©egenwart ju fnupfen im ©tafibe ijl* 

Sieaeid)t erfcl)eine id) Sljncn nod) fd^ner, ali meine bei^ 
ben greunbe, »eiui id) e^ »age, bie Urfad)en ber großartigen 
erfd)einungett ju entwicfeln, tt)eld)e fo gewaltige SBerinberun^^ 
gen anf nnferer ©rbe l^eroorgernfen l)a6en, wenn id) eö wage, 
bie 9?ot^n)enbigfeit ju {eigen, baß ftc^ auf @rben 3(fled fo gu^ 
tragen wußte, wie e^ (Td) wirflid) jugetragen I)at» 3Die @pra^ 
c^e ber SRatur ifl einfad), bie Mmadjt bcbient (td) ber einfac^^ 
(len SKittef, um große 3tt)ecfe IjerDorjubringen. Sebem ®ebiD» 
beten t)at bie SRatur bie gil)igfeiten »erliefen, jene ajlittef, biefe 
3tt>e(fe JU begreifen , tt)enn fTe unfer gaflung«t)erm6gen Äber^ 
^aupt nid)t uberfd)reitett^ (5d i(l ba^er eine unrid)tige 58or^ 
lieHung, tt>enn man glaubt, nur bem eingen)eil)ten fei eö Der** 
g6nnt , in ba^ Snnere ber SWatur ju blicf en ; für jeben ifl ffc 
offen, für jeben i(l jce juginglid). 

Sbenfo wie ber ©efd)id)tdforfd)er au^ ben ic^anbfungett 
ber ÜWenfd)en, n)eld)e ttor Sö^rtaufenben gelebt l)aben, auf bie 
innerflen SWotiüe, bie jTe l)erüorgerufett , mit ®id)erl)eit fd)Iie* 
ßen fann; ebenfo ift e^ bem 9faturforfd)er uergftnnt, ani (Sr^ 
fd)einungert auf i^re Urfad)en ju fd)Iießen , felbfl wenn fie öor 
ber Sriftenj beö üKenfd)engefd)fed)t6 flatt gefunben l)aben. - @o 
»offen vaud) wir öerfuc^en, au^ ffrfd)einungen unferer@rbe auf 
i^re entfernt liegenben Urfad)en ju fd) ließen. 

5iRein ßoKege 91 6g gerate bemerfte fd)on, baß ber ipim^ 
meKraum, in n)eld)em ffd) unfere @rbe bewegt, fe^r fa(t, un^ 
gemein talt fein mAffe; benn bie @onnenflraE)(en entwicfefn nur 
SBärme, wenn ffe 'oon feilen Ä6r^)ern aufgeljaften werben. 
jDurd) ben teeren ÜBeltenraum gel)en (Te aber mit einer gonj 
Ungeheuern @efd)winbigfeit; jTe fegen in 1 ©ecunbe einen 5Beg 
öon 40000 ÜKcifcn jurÄd. @d i(l einleud)tenb, baß bie gr6ßte 
Ä&Üe, weld)e je auf Srben beobad)tet worben ifl, immer noc^ 
geringer fein muffe, atö bie Äifte be« üßeftenraumÄ ; benn je 
met)r wir nni »on ber Srboberfl[Äd)e entfernen, je ^6^er wir 
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in einem iuftbatlon ober auf Sergen in. ben 3BeItenranm aufüei*- 
gen, bepo t&Utt »irb ed. 3?un t^at &a)pit Sa cf in bert ^olar* 
gegenben, in 63° 31. 35., an einem aBeingei(lt{)ermomctcr nnt 
Malte Den 46" unter 92uD beo6ad|m: eine ^&Ire, bei n>e(ci)er aKe 
^(dfigfeiten, felbfiDuetffTiber erflarren^mtb)9obei nur einige burd^ 
tie (äfitmie t&nftlid) bargeflefften ^töffigfeiten nod) ungefrorett 
bleiben. Sie S^emperatur Ui äOeltenraumd mn^ alfo menig^ 
flenö 46» unter 92uD fein: idj fage »enigflen«; benn nocf) n&f^er 
nadf bem 9iorbpo(e ^tn nimmt o^ne 3tt)eife( bie Miltt nod) 
me^r ju; bem 9Renfcf)en ifl eö aber nict)t gefiattet, bid ba^in 
)!)oriubrtngen. 

9ie^men wir für eintn 9Iugenb(id an, bie @rbe fei, aU fte 
and ber jpanb bed ®d)6pferd berioorging , ebenfo falt wie ber 
SBeitenraum gen)efen : fo mn^te fte ftd) nad) unb na(!^ burd^ 
bie ©onne erwärmen. Diefe Srtt>&rmung mußte Don ber Ober^» 
fl&c^e auägei)en, unb nac^ unb md) btd }um 3nnern fortfc()rei^ 
ten. 2)ie @rbe i(l aber eine große Äugrf. ©in langer 3^^^^ 
räum mußte baber Derfiteßen, e^e biefe (Srw&rmung bii }u i^« 
rem ^tttelpunfre fortf(f}ritt. S^urc^ einfädle 9ied)nungen (&ßt 
ftd) }eigen, baß Millionen Don ^al^ven baju erforber(id) gett>e^ 
fen fein würben. SRel)men wir an , ber Seitpnnft fei je^t ein^ 
getreten, wo biefe @rw&rmung biö ju ii)rem SRütelpunfte fort^ 
gcf<f)ritten w&re. ^ad würben wir ftnben , wenn wir in tai 
Snnere ber Srbe einbringen? SÜBir würben fie bort eben fo 
warm, wie an ber £)berflüd)e finben; nirgenbö aber würmer, 
wie an ber £)berflüd)e. 9Bad ftnben wir aber wirf(id), wenn 
wir in bie Sergwerfe I)inabfleigen? X)ie ^Temperatur nimmt 
gu unb um fo mel)r, je tiefer wir l)inab(ieigen. 3n ben tiefen 
©ruben auf bem ^arje unb in Sornwall (eben bie Serg^^ 
leute in berfelben S^emperatur, xoie bie Sewo^ner ber Reißen 
3one. ÄJnntc baö Sid)t ber ©onne in biefe ©ruben bringen, 
fo würbe in i^nen bie Vegetation beö iiei^m ©rbflrid)^ jTc^ 
entwicfelm Die gngl&nber f6nnten in ßornwair« ®ruben 
aKe ^rücf^te ber Reißen 3one cu(tiDiren unb brandeten fte nid)t 
ani Dittf unb SD3e(linbien ju ^oUn. 
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Diefe einfad)e SC^atfacf)e Ulftt mi , baß bie €rbe in ber 
®d)6^3fiingö^^mobe nici^t fo faU, »ic ber 5IBeftenraum gewe«? 
fert fein fSnne. 

3?e^men n)ir nun ben entgegengefe^ten gatt an : bie @rbe 
fei gut 3^^ i^rer ©rfAaffung wÄrmer afö ber äBeltenraum ge* 
wefem 2Baö mußte bonn gefcf)e^en? — 25ie Srbc xc(Oi%xt 
ebenfo erfaßten, wie trgenb ein ' febfofer Äftrper erfaltet, ber 
lingere 3^^^ in einem xo(vcxav\'^\mmx gefegen \\Qittt , unb in 
bie groftfdlte gebracf)t tt)irb. ©benfo tt)ie biefer Ä6rper auf 
feiner OberfI5cl)e juer(l erfaftet , unb bie @rfaftung nad) unb 
nad) bi^ in'd Snnere fortfdireitet, würbe bif @rbe m faUert 98el* 
tenraume juerfl auf ihrer Oberflddfe erfaftet , unb biefe Srfaf^ 
tung würbe nad) unb nad) \i\^ in baö innere fortgefd)ritten fein» 
iJurd) einfad)e 9icd)nungen faßt ffd) st'igen , baß ebenfo fange 
3eitrdume, SD?ittionen Don 3flf)ren, erforberf id) gewefen fein 
würben, ef)e biefe ©rfaftnng h\i> tn baö Snnere gebrungen wire» 

9Bad würbe ffd) aber geigen in jcber ^eriobe öor biefer 
g&njftd)en (Srfaftung ? Ueberalf, wo wir xn bie @rbe brüngen, 
würben wir eine 3unal)me ber ffidrme waljrnebmen, va i^rcm 
Snnern würben wir nod) ben Stefl x^xzt urfprüngf id)en SBirme 
antreffen. Unb fo finben wir eö, xtxt t)ort)in bemerft worben, 
in ber Jlljat. SQ3a6 fofgt t)ierauö? Die grbe xm^ in ber 
(Sd)6pfung6^^eriobe würmer af^ ber Sßeftenraum gewefen feim 
I)icß i(l affo feine bloße Sermutl)ung , feine unbegrünbete ^9^ 
potl)efe, eö i(l eine $tf)atfad)e, eine SBaljr^eit, wie ba^ 2)afein 
beö 9!Kenfd)en eine lEBa^rljeit t|l. 

fragen wir ferner, xqxz warm mag bie @rbe xvi ber ©d)6s» 
pfungö^^eriobc gewefen fein: fo i(l bie SIntwort wieber fe^r 
einfad) unb feid)t. ©ie muß fo warm auf iljrcr Dberffid)e 
gewefen fein, wie jTe jegt nod) in i^rem 3nnern ifl. 5Bir alle 
wiffen, baß (x\x t)ielen Drten unferer @rbe, xoxt vx 3lad)en, 
@m6, SDBiedbaben k., warme ÜBaffer auö bem 3rtttprn auf«» 
fteigen, warme SBaffer, bie \)\tx unb ba, wie j. S5. in 3^f ^nb, 
bie ©iebl)i§c erreid)em ©iebenbe^ 2Baffer fann aber nur au4 
Jliefen fommen, wo ©iebljißc ^errfc^t» SKoc^ me^r, mand)e 
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»ottS^n^n IjcAen ed gefeiten, aWe tjabm e« gefefen iinb <}ef)6rt,, 
bü^ ouö bem Innern be^ SSeftt):)^/ aud aüm nod) t^äti'geu 
SBuIfanen gW^enb I)eife, gefdjmofienc SKaffeii Don 3^^^ ju 3^^^ 
emi^orfietgen / unb ftc{) über ben fRant ber Krater ergießen. 
Stuf 8lcid)e SD3etfc f(f)fießcn mir, ba »o fofcfje g<fd)mofjenc 
9Ra{fen anöftießen, muß ebenfo ®Iül)e^i$e ^errfct)en, wie fic in 
einem Sifenl)o^ofen t|errfcf)t, an^ bem feurigfWffigeö Eifert aud* 
fließt. 3n einer gewiffen Jtiefe unferer (grbe muß affo roenig*» 
flenö eine ebenfo große ^i^e ftatt finben, aW biejenige i(}, voeU 
d)e in unfern ©(t)me(j6fen l)errfd)t. Sine foldje ®fül)t)ige^ 
tteld^e bic @rbe jcgt nod) in iljrem 3nnem bettjqj^rt, muß bem* 
itad) in ber ©4)6pfungd*^eriobc aud) auf il)rer Dberfldd)e (latt 
ßcfunben ^aben. Unb fo jTnb wir benn burd) einfadje @d)Iüfc 
ba^in gefommen, baß bie @rbe, afö jTe auö ber £)anb berällf^ 
mad)t Ijerüorging, eine feurigfliijfige Äugel gewefen fein miiffe» 
9lid|W giebt eö, tt)eld)eö bamit in SBBiberfprud) flinbe. @d i|i 
ba^er eine 5C^atfad)e, bie nid)t weniger begriinbet i(l, afö alle 
SC^atfadien, bie ali fofdje »on bem ganjen 9JJeufd)engefd)Ied)te 
crfannt »erben. 

Äann eö un6 benn aud| befremben, baß einflten« unfere 
(Srbe eine feurige Äuget war ? — ^aben wir nid)t taglid) t)or 
«nfern Sugen eine ebenfo feurige, aber bei tio^ittm größere Äu^ 
gel ? 3d| braud)e biefc Äugel nicf^t ju nennen, fie i|l ed , bie 
unfere Srbe unb äffe ^faneten erleuchtet unb erwärmt, jTe ifi 
ed , öon welcher affe^ ?eben auöge^t , unb bie t)on mehreren 
S56lfern, weld)e nod) nidjt burd) bad S{d)t ber Offenbarung cr^ 
Imdjttt worben, ate i^re ©ottbeit angebetet wirb. 

Sinige ÜRal t)abe id) fd^on t)on 5Kitttonen 3al)'fpn gefpro^» 
c^en. ^ein @offege 3?6ggerat^ ()at meine lißerec^nung an^ 
geführt, womad) baö Sitter ber @teinfol)Ien 9. ÜRiffionen Sabrc 
i|i. Diefe bem Slnfc^eine nad) ungeheuren 3o^ten mü^m 3^^ 
nett aufgefallen fein, unb (Bie, meine Damen, werben fragen, 
wie l^ab* idj bieß bcred)net ? — Die 5lntwort i|! leid)t. 38or 
6 ^at^ven ^abe id) auf ber ©a^ner S^&tte an^ SSafalt (baö 
®ejiein, woran« befanntlid) bad^iejTge ©traßenj)fl[a(ter befielt) 
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^ugetn »on 2 pß Durcfimeffer gießen lafett» ffiott ©tuttbc 
gu Stunbe beobacf)teten tcf) imb mein ©e^ülfe nittre(|l S^ermo^ 
meter bie 9l6na^me ber S^empetatur biefer kugeln. (Srft in 
6/3 S^agen waren fleganj erfaltet. Xa nnn nnfere (Srbe 7500 
S^riHionen 2JJaf fo groß i(l , wie meine SBefaftfugefa , fo war 
e6 eine feidjte SRecfynung, jn pnben, baß unfere @rbe 353 SiRiffionen 
Sa^re ju il)rer Srfaftung ge6raucf)en würbe. Iiiefe 3«^! ift 
aber nocf) öiel gu Hein; benn bei berSWedynung wwrbe t)ora«Ä* 
gefegt, baß unfere Srbe n)il)renb biefed ^eitxanm^ feine SEBirme 
t)on ber @onne em))fangen würbe. X)a bieß nicl)t ber ^aK ifl^ 
ba in ber Se^jeit unfere Srbc ebenfo Diel 9BÄrme an benSBefc 
tenraum abgiebt, aU fle »on ber ©onne wieber ert)Äft, fo wirb 
fte, fo lange bie @onne am ^immü fielet ^ nid|t me^r weiter 
erfarten. 

gerner : 5Weine SSafaltfugeln braucf)ten 28 ©tunben , um 
»Ort 220 bi« JU 80 JU erfaften. auf eben fo einfache SDBeife 
^abe id) bered)net, baß unfere 7500 JCriffionen üRal fo große 
@rbe baju 9 SKiffionen Sa^re braucfjen würbe. Die ^flanjen, 
worauf unfere @teinfo^(en entflanben ffnb^ fonnten nur in cU 
nem 5Croj)enj»^Iima , b. L id einer mittleren Temperatur \£)Ott 
220gewad)fen fein. Se^t i(l bie ^iejtge mittlere JCemperatur 8^. 
3lud ber 9led|nung ergiebt ffcf) , baß feit bem Untergange ber 
^flanjenwett , worauf fid) unfere ©teinfol)fen gebilbet ^aben^ 
9 üKiltionen 3al)re ^^erfloffen fein muffen. 

iJicfe großen ^aiflm wiberfpred^en gewiß nict)t bem Slnfe« 
l)cn ber J)eitigen ©d|rift, wo mit Sagen gewiß nic^td anbered 
aK große ^erioben bejeidinet |Tnb. ^ei^t e« nid)t in ber 2ten 
Spiflet @. ^etri im 3. Sap. 3SerÄ8: „baß din SCag 'oor bem 
^errn ifi toie taufenb Sa^re, unb taufenb Sa^re toie (&in 
ZaQ" ? 

SKit ber @rfci^affung ber feurigflüffigen (Srbe begann i^re 
boppette Bewegung um bie ©onnc unb um i^re 2(re. ©0 toi^ 
eine weirf)e, bilbfame JCbonfugel, wetcf)e fd)nett um itjte SIre 
gebre^t wirb , fId) an ben beiben ©nbepunften ber Slre abiplaU 
Ut, fo plattctt fid) auc^ unfere feurigflüffige €rbe an i^ren 
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g>oIctt ah, nvb erlangte ungefähr bie ®cflatt einer SfppeffTiK^ 
2)ieß roav itixe er|le gormöerdnberung, wef(l)e jte erlitt, utib fle 
fonnte nur erfolgen, fofern bie (Srbc fl4(fig gewefen war. atfo 
ottcf) biefer UmjJanb fü^rt und mif ben flÜffigen 3«|lanb ber 
(Srbe in ber ®ct)6pfnng^*^enobe» 

(Sine feurigflÄflfige Ängef in bem faften 2Defteiiraume fic^ 
bewegenb, mn^te nadj unb nad) erfalten ; juerfl auf i^rer Dber^» 
H&dje, fpdter nac^ bem Snnern l)im Da biefe Srfaftung we:* 
gen ber nnge^enern ÜKaffe ber @rbe &ußer(l langfam erfolgte, 
fo na^m bie erflarrenbe ÜJlaffe eine beftimmte ©eflaft an; benn 
eö i(l ein ®efe§ , baß bie meißen fWffigen Äöiper , wenn jTc 
langfam in ben feflen 3«fl<J"t) überg«Ll)en , eine beflimmte ®e* 
fia(t annehmen* 9Bir nennen bieß fr^flaüifirem SBenn 
i. ©• in ben Sudferraffinerien ber@|^rup fe^r kngfam erflarrt, 
fo frjjfiaHiffrt er unb bilbet ben 6anbi«$urfer ; erflarrt er aber 
fe^r fc^neff, fo bilbet er einen gefiaftlofen, bloß Don ber gorm 
beö ®ef&ßeö ab{)Ängigen Ä6rper, ben ^utjucfer* ßanbi^jurfer 
nnb iputjudfer ffnb biefelbe ©ubfianj; jener i|i aber frpfiottiffrt, 
biefer nidjt, ober bod) nur in ganj fleinen ^6rn(^en, bie nnre^ 
gefmäßig }nfammen gel)&ufet ftnb. 

2)ie er(lc erparrte Ärufle ber @rbe beftanb affo flui Sv^ 
ftaUtn. Stecht beut(icf) unb andge}eicf)net feigen n>ir unter an^ 
bern biefe Är^fiaffe in bem ®tftein be^ 2) r ad) enfeU. 2)er 
SRinerafog nennt biefe Är^flaae glaffgen gelbfpatt) unb fie jTnb 
ei , »efdje ben ani biefen ©efleinen aufgefut^rten ©ebäuben, 
U)ie j. S3* bem ^i(ner £)om, ben g(aftgen ®(an} nnb ^arben^ 
fd)immer im ©onnenfid)te t)erlei^ett. 

23ie grage, »efd^e ©ubflanjen »drben ftd) in ber erflarr^^ 
ttn (gtbfruflc gebilbet ^aben, wenn bie (Srfltarrung fel)r fd)nett 
erfolgt wäre, beantwortet fle^ nun »on felbji: e« würben fornt^ 
lofe ©ubflanjen, ®f&fer, entflanben fein^ 2)entt bie Qc^ii)moU 
jene SKaffe, worauf in ben ©rad^dtten unfereöfÄfer geblafen 
»erben, i|l öon berfelben art, wie bie ber feurigfllilflfigen @rbe^ 
3n ben ©laö^Ätten lAgt man biefe gefdjmoljene SKaffe fc^neff 
erfa(ten, unb ed bilbet fTd) &laii würbe man ffe &ußerfi 
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idttflfam cxMten raffest , fo tvitie jTe fr^ltattijireti , mi ei 
MDÜrte flcf) em ®e|lcm bilbcn, ganj Äl)nlt(f| bem beö Eta*? 
d^enfeU^ Sic 2ln»pl)ncr be« aSefuDö unb bcdSletna 
feöen fo^e fr^ßattinifdie ©Übungen t)or iljrcn 2lugcn öor fcc^ 
get)qi. Die Sauen, tt>ercf)e biefe gcuerberge öon Seit ju S^it 
audflicfen laflfen, jlnb, »ie idj fcf)on bemerft ^abe, nid)rö an^ 
bere^ afö gefd)morjene SKaffen au^ bem 2nnern ber @rbe, ge«? 
fd)moIjened ®Iaö* 2)iefe SaüaMme bejlgen niand)mal eine 
fe^r bebeutenbe Dirfe; (Te erflarren bal)er fe^r langfam, frp^ 
(laKifTren unb bilben bann ©efleine, Aljnlirf) bem ®e(leine beö 
®rad)enfeU ober bem beö Sergeö, njorauf bie 5Kuine Sto^ 
lanböecf jTcf) bejxnbet SIm Sie t na gab eö Saüaprome, 
todd)e nad) 25 bid 30 Sauren nod) ^eigl unb raucl}enb gefunj» 
ben trurbem Sluf ber Snfel 8it)ari fanb ber »erflorbenc 
ip off mann einen Sauaflrom t)on 400 gug Sicfe, alfo mehr 
ate I|alb fo bicf, xoie ber 2)rarf)enfelg Ijorf^» 2)ie grptar* 
rung mt& fofd)en ?at>aflromö forbertc eine ^eit i)on mehreren 
Sa^rjebenten* 

aSenn nun fd)ott foId)e gefcf)moIjene ÜJJaflfen , bie gegen 
unfere Srbe für nid)tö ju ad)ten ffnb, Sö^i^jc^ente ju il)rer @r^ 
(iarrung- not^ig ^aben; »eldie 3fitr&ume n^erben t)erfl[offeu fein, 
e^e eine fefle ÄruRe öon nur einer SKeile Eidfe auf ber Ober* 
fIÄd)e ber @rbc ftcf) gebilbet tiatte ? 

SSon biefer feflen Ärufle, bie gd) bei ber erflen @r(larrung 
ber ßrboberflÄc^e gebilbet ijat^ i(l nid)t^ me\)v ju fel)em @ic 
iji t>erfunfen in bie innere , noet) flüffige SKaffe unferer @rbe, 
an^ Urfad)en, bie wir fogleic^ nd^er fennen lernen »erben* 
2)iefe erfiarrten ^a^m toavm aber ol^ne ^toeifü Don berfelben 
Slrt, tt)ie bie ®e(leine, n)elcl)e jTc^ fpdter burd) Srjlarrung flüf* 
jTger 90?affen gebilbet Ratten* ©ie waren ©ranite , ©neu6e> 
©efleine, wie wir ffe y^^t norf) in ben Umgebungen »on S^ e i«* 
belberg unb 3lfdE)affenburg finben. 35a (id) alte biefe 
©elieine burd) ÄrDftatlifation gebilbet tjahen, fo iwnnt man jle 
fr9jlallinifd)c ©efteine, unb bie ©ebirge, weld)c jic ju* 
fammettfegen , fr^ftallinifd)« ©ebirge« 
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Är9fiattijTren gcfcftmofgenc üRaffm, fo jicbcn pe ffd» feljr 
bebeuJettb giifammen. ©in SBBiSrfel Don 10 3ott©eite ouö einer 
gefc()mo[}enen 9Ra{fe befletienb^ bilbet^ tt>enn er bunt) ^r^jlaUi^ 
fation }u ©ranit n>irb ^ nur noc^ einen SÖurfel t)on nnf)ef&l)r 
9 Sott (Beite^ SÖBotten ©ie bie§ in ber Katur felbjl fef)en, fo 
belieben Sie, wenn ©ie ben Erad)enfeU bcjleigen, auf 
5l)rem fÜndtoeQe einen Keinen ©pajiergang nad) ber üöot 
fenburg jn madjcn» 2>ort ftnben ©ic in bem ©teinbrud)e 
einige ^unbert §u@ ^o^e ©&u(en aud einem ©ejiein , tt>e(d)ed 
man Xvad^^t nennt^ unb baö »iele 31e^nlid)fcit mit t^m ®ra^ 
«it ^at. 3n>ifcf)en jeber biefer ©dulen bemerfen ©ie einen 
3n)ifd)enrattm, eine ©palte» SBiele loon biefen ©palten pnb fo 
weit, baß nicöt bloß bie jierlicbe ^anb einer 3?ame, fonbcrn 
fogar bie berbe $aufl etne^ ©teinbrec^erö einbringen fann. 
^ter ftnben ©ie bie beutliti^en ©puren ber 3ufammen)iel}ung 
f r9|laainifet)er ® efleine» 21 W ber SCracb^t ber aBoIfenburg 
nocf) eine flüjfige, wenn aud) (leife 3Kajfe bilbete, waren biefc 
©paften nod| nicftt »or^anbem Slfö aber bie fluffige SDJaife 
na* unb md) f r^jlattijlrte , fo. gog ffe ffdi jufammcn unb bie 
golgc bauon war bie SSilbung jener ©palten* 

Sajfen ©ie und biefe S3erl}d[tniffe auf bie Srflarrung nn^ 
ferer (Srbfrufle anmenben. X^enfen tt>ir mi, bafi in ber er|}en 
Srflarmngdperiobe nm bie gange @rbe ^erum eine ^affe )oon 
1 WleiU Zitfe frpftaffiltrte , unb in bem Ser^&Itniffe »ic beim 
Oranit bie 3wfammengiel)ung erfolgte; benfen »ir und ferner, 
baß jl(^ bie gange fr^jlattifirenbe SWafle nad) ben beiben ^olen 
^in gufammengog : fo mn^te (Td| eine ©palte , eine aSertiefung 
bifben , welche öom Slequator nad) beiben ©eiten eine 30«^ 
^on ungefähr 432 5Weifen »reite bilbete unb etwa^ weniger 
aK 1 gjleile tief war *). ©0 gefdya^ ed aber gewiß nid)t* 
3lid)t eine große ©palte, ungÄl)Iige ©palten mußten ffc^ auf 
ber (?rboberfl4d)e bitben* ©0 entflanben bie erften Unebenl)ei<5 
Un auf ber (Srbe. 
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gg lägt ftch nun rdd)t jeigett, iwld^e SJerintctuitgcn bic 
£)6erfld(^e ber grbe fort»&l)renb crleiben mn^te, el)e bic Prüfte 
tl^re heutige I^icfc erreichte, todd)e je^t ungefähr 7 ÜReilcn be» 
trÄgt. 7 aWeilen feUcit gSoben ^aben wir bal)er unter iinferu 
gügen, barurtter i|l ttoc^ ein flfüffige^ üReer 'oon 1706 SWeifen 
33icfe* IDer gaitje 2)ur(f)meffer unferer heutigen ©rbe iji 1720 
SKeilen. S(fö fie nod) gaitj fliiffig war, tt>or itjv Durd^meffcr 
um 3ya SKeilen gr6ger* ®ie i|i affo Heiner geworben in golge 
ber fr9(lalHnifd)en ©rftarrnng it)rer Äruffe. (Sin Si bietet ba« 
belle SSilb wnfererigrbe bar: feine ©d^aale ift bie feile Ärufle, 
baö Siweig wnb ber Eotter ifl ber nodj flüffige Äern. SWiKionen 
t)on Sauren waren erfprberlicl^, el)e bie Srbe bi« ju einer Jliefe 
ton 7 ÜKeifen erflarrte. — 3d) wÄtbe jebodi il)re Oebulb, bie 
idi fc^on airsufet)r in Slnfprncf) genommen ^abe, ermüben, 
wenn id) bie SSer&nberungen , wefct)e feit ber @rf(f)affung ber 
erbe auf i^rer iDberfIÄd)e erfolgt finb^ ©diritt für Stritt 
k^erfotgen woQte. Um fo mel}r fann id) mid) bejfen überleben/ 
ba meine beiben t)erel)rten Sorginger biefe SBer&nberungen auf 
eine fo trefflidye SEBeifc üor S^re äugett gefai)rt baben. 3cl> 
laffe ba^er ben $aben fallen, unb berilt)re eine anbere (S(a{fe 
ton Srfcfjeinungen» 

SDie eben genannten Siebner ^aben ixt tljren Vorträgen 
fe^r oft ton Hebungen gefprodjen. Hebungen ober tai Sm^ 
porfleigen ton Sergen, felbd ganjer ©ebirgöfetten, aud bem 3n^ 
nern ber @rbe ffnb (?rfd)einungen, wefd)c ber Sinbilbungöfraft 
etwa« wiberfheben* SQBir jinb gewohnt, fejle unb pffige ^bt^ 
pev fallen, feiten aber fleigen ju feiern Unb bennod) ifl bie 
SJot^wenbigfeit ton Hebungen leidet ju begreifen. 

5We^men wir irgeub einen Xt)cil ber in ber erflen @rfafe 
tungö^^eriobe er(larrten Srbfrujle. 3n bem ÜKomente ber Sr** 
flarrung war bie erdarrte SKajfe nod) gW^enb ^eiß* 3lad} 
unb nad) füllte fie ah^ unb gog fld) jufammen, wie fic^ ber 
I)eiße eiferhe 3fing, ben ber ©d)mib \m ein 9tab UQt, gufam« 
men$iel)t unb eö bann fcl)r feil umfdjließt. 2Baö iii bie golge 
ber 3«fön"Jifnjie^ung ber erfaltcnbcn SKaffc ber grbfruflc? — 
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@6enfo tt>te ein er^i^te« ®tai fpriitgt, wenn f^ in Mtcx ?uft 
ober burcf) falte« ffiafpcr ab^eUxijli wirb , fo wußte and) bie 
erUarrte ÜKaffe ber ©rbfrufte jerfpriitgen* 2)ie ©^Jriinge ober 
©palten mußten ntit juneljmenber @rfaltung jTc^ immer mel)r 
enoeitern. ®aitje 9D?affen , fo groß wie 25 eutf erlaub, ja 
ganje kontinente ' mußten (Td) neigen ober in bie unter iljne» 
beftnblicf)e feurigffiijfige SWaffe einfcnfen. 2)ie ?jofge bat)on war 
baö Sluffleigen biefhr flÄffigen ÜHaffe burd) bie entflanbenert 
©paftem ^ier l)a6en ©ie ein 93ilb einer ipebung *1. SIber 
fd)on im 1 04. ^fafm ftnben ©ie ein fold)e« Silb, wo ed SBerd 
8 unb 9 ijei^t: „Die S5erge fleigen empor unb bie ^tiefen fen* 
fen (tcf) bi0 ju bem Drte, ben 25u il)nen gegrunbet t)a(l. IJU 
^a(l eine (Srdnje gefegt, barÄber fommen fee rtid)t, unb möffe« 
nidjt Wieberum bad (Srbreief) bebecfen/' 

ein Smporfieigen fWffiger SWajfen biefer 3frt fanb üor^* 
gugöweife in ber erfien ^eriobe unferer @rbe flatt, wo bie er^ 
jlarrte (Srbfrufle bloß ani fr9ftaninifcf)en ®c|leinen bejlanb. 
Oft, gewiß fe^r oft,^at ffd) biefe« Smporfieigen wieberlioft; 
benn bie emporgefiiegenen üRaffen ijatten nad) JCaufenben DOtt 
3al)ren, welrfje jte ju ii^rer Srfiarrung linb Srfaftung bvandjten, 
wieber bajfefbe ©d)icffaL ^mi) jTe jerfpalteten , neigten ffd> 
unb quetfd)ten wieberum ftüffige SSfta^en burrf) bie entflanbenen 
©priinge f)er\)or. 9Bir begreifen ba^er, baß in ber 3f|ti«t 
öon ben juerjl erffarrtcn frpftattinifdfien STOaffen nid)t6 mehr t)or^ 
^anben fein fftnne auf ber @rboberfIdd)e* Me€ ift fo weit 



•) 3n ber SJorlcfwng toutbc eine fol^e Hebung b^r<^ ein tran^ijatcntc^ 
©Üb »on 10 guf £ängc unb 6 gufl fflteite arifd^aulic^ gemad^t» 
S)a« löilb fleHtc einen IDurd^fci^niit öon einem S'J^eile ber feften (5"rb^ 
frujie bar, unter toctii^er ftd^ bie noci^ feurigjlüfi'igc 2)laffe im Snnerii 
unferer (Srbc Bejxnbct. ^nxä) eine S5erfd^iebung f^altete ft(i^ bie 
fefle drbfrujle, bie gerf^altcten Xf)tiU fanfen tl^eilttjeife in bie ftüffigc 
SÄoffc unb ^regten einen 3^1^cil bat)on burdfe bie entjlanbcue ®lj)atte. 
3)i« em^orgequoffene feurigflüffige SWaffe flog üBer unb Bilbete eine» 
9erg mit jlad^en W^dngtn, ber naä) unb nad^ erflarrte* 
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eingefuttfen, bag cä jegt tcn %n^ ber crjtarrteit (Srbfrufle biU 
bet, alfo 6—7 SKetlcn unter unfern gÄf en liegt. 3<t) f^ge tin^ 
gefunfen^ nicf^t untergefunfen ; benn 6id inm QRittelpunfte ber 
(grbe wirb feine biefer Wla^en gefomrnen fein, toie tin franjfis* 
fifd^er ^b^flfer ^oiffon irrtbümricf) behauptet l>at 2)ag 
biefl,nid)t mogfid) i|l, lAßt jTd) leicl)t beweifcn. Sitte (Sefleine, 
»oraud unfere ©ebirge begeben , jinb burcftfdjmttlic^ nngefdf>r 
nur ^alb fo fd)n)er, aK bie ganjc üWaffe unferer Srbc: b* f). 
tomn bie ganje @rbe au^ ben und befannten ©efleinen be^ 
fldnbe, fo »i'irbe jTe nur ungefähr Ijalb fo fc^mer fein , afö frc 
n^irfh'd) ifl. ÜJtan ^at bie§ burd) ganj genaue SSerfucf)e ge^ 
funben. äÖa^ folgt t^ierau«? 25ic ffülfige SKaffe im Snnent 
muß um fo fdjwerer »erben, je nd^er jTe bem SKittelpunfte ber 
@rbe r&dt. (Bit muß wenigfiend fo fd)n>er wie @ifen werben/ 
unb ed ifl ba^er feine unn)at)rfd)einli(^e 'Unnaijme, bafi ber 
Äern unferer @rbc au« gefc^moljenem ßifen befiele, @benfo 
n>enig aber aii £annen^o(^ im ÜOaffer unterftnft/ fonbern b(o{l 
einfinft, auf bem SBSaffcr fd)tt)immt, ebenfo «oenig werben bie 
Ieicf)teren ®e|leinc ber @rbfru(le in ber inneren fcfjwereren flüf» 
ffgen äRaffe untergefunfen fein. £)ie ganje @rbfrufie fd)n)immt 
alfo auf i^rem flÄifigen Äern, »ie ein ®d)iff auf bem Öceam 
Unb n>ol)( und , wenn fte nur immer fd)n)iinmenb bleibt; bann 
»erben ffd) jene gewaltigen Äatafhop^en, woburd) ganje©d)6i« 
pfungcn untergingen, nid)t me^r wieberl)oIen auf ©rben* 

?affen ©ie und noc^ einen Slid gurdcfwcrfen auf tic 
©c^opfungd^^eriobe. Sluf einer feurigflüffigen Äugel, wie un«» 
fere @rbe bama(d war , fonnten weber ^flanjen nod) /liiere 
lebem Der größte Jl^eif bed äöafferd, xoa^ jegt auf ber (Srbe 
i|l, uml^iSfftc jce aK Dampf, wie je^t noc^ bie 8(tmofp^ärc fte 
uml)jifft 5R{d)t wiberfprcd)cnb i(l ed, baß ein X^eil bed SOBaf* 
ferd auf ber glül)enben Oberflfddje fd)on Dor^anben war; benn 
jefet nod) fonnen wir unter fel)r jlarfem Drude SBBaffer hi^ium 
©lü^en erdigen. Damals iibte aber bie große üKenge SOBaf^« 
ferbampf in ber ätmofp^idre mm ungefeeueru Drud auf tie 
@rbe ani. 
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^0 wfe je^t xiod) jwr ^erfcflgeit ganje Strecfen ?anbe^ mit 
9?e6eln bebecft merteii, burd) welche faum bie ©onnenflra^Iert 
bringen f6hnen, fo war uitfcre ganjc@ibe irr jener ^eriobc mit 
einem ^lele WltiUn ^c^en 5iebel nmgebeft , bet ba* ©onnen^ 
lidlt wollig abfrf)foß» JDamaK criflirtc feine Sonne für bie 
@rbe; ttur ber eigene ®d)ein il)rer gfübenben D6erfl[&d)e er«? 
IjeKte fte» SIber autfy biefer ©cftein Derlor jTrfj nacf) imb nacf)^ 
fo tt)ic bie ©berfl[Äcf)e jn gfft^en anfi^brte. (?d tt)ar bie ^e*» 
riobc ber ginflernig, »ie fte in ber®enefid in ben ^eiligen SüU 
d^ern aufgejeicf)net ifl» @r(l aK bie ®:bobcrfI&d)e bi* unter 
ben ©iebepunft l)erabgefommen war, jertl)eiften jld) bie SfJebef; 
c6 tDurbe XaQ. (Si war bie ^eriobe, wo alle« 2ßajfer ani 
bem 33un|lfrei6 auf bie @rbe nieber^eL 

3li(ijt weit unter ben ©iebepunft braudjte bie Stemperatur 
ber SrboberflÄdje ju jTnfen , unb e* erfcftienen fcfjon bie erflert 
fangen auf (Srben. 3e§t nocf> pnbet man ^flanjen in ber 
9?&Öe ber 77** 9?* feigen Quellen t)on S5ona in bet 93arba^ 
rei ober in bem heutigen Slfgerien. ©er St^^mud ©er^* 
^J9ttumw4*(l amSRanbe be« jtebenb^eigeri ®e9ferÄ aufS^fanb» 
©0 wie jie^t , fo fonnten auc^ gewiß bamaK ^fllanjen in fol^ 
cf)er ÜÖ&rme wacf)fen. 

2>urd) ein ^SBunber f^at ®ott bie 3BeIt erfcfjaffen ^ burcf) 
ein ffiunber erfc^ien bie erfle ^flanje auf Srben» 2)enn fo 
weit wir aud) bie Urfacf)en t)on @rfd)einungen k^erfolgen fßn^ 
nen, welche jiufenweife öon ben n&d)flen ju entfernteren fort* 
f&lfxen, immer fommen wir auf eine Urfadie / bie außerhalb 
ber Ä6ri)erwelt liegt , immer fommen wir auf ein SD3miber» 
35iegrage, wie fam bie erjle^flattje auf bie Srbe, ^dngt mit 
aKen fragen über bie Uranfänge aKer £)inge gufammen* 

©0 wie aber andi nur eine ^Jftanje auf @rben erfd&ienen 
war, fo fc^ritt balb nadj benfelben ©eff^en, welche jegt noc^ 
gelten , bie Vegetation fort Diefefben S3ebingungen , welche 
nod) je^t ba6 ^flan}enwad)dt^um mbQÜdi mad^m, SSaffer^ 
inft unb 9ß&rme/ waren aud) bamatö unb in einem nod) ^6;> 
leeren ®rabe t)or^anben* ^inc reiche, eine üppigere SBege* 
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tation ati je^jt trat ein. X)ai organtfd^e Seben t^oHe be^ 
gönnen. 

3li(i)ti auf Srben \)at einen eigenen 3»^* , Sltted i|l gc«^ 
fd)öffert fAr ^6^ere Swecfc, felbfl ter aWenfdj i(i nur ba, um 
bie ©Ortzeit gu )oer^err(id|en^ um f[(^ auf bie Smigfeit loorgu^ 
bereiten. Die erjte ^ftanjenwelt, bic fpiter gefc^affene Zkier^ 
xoelt gingen »ieber unter. 31uö i^ren SCrümmern erfeob firf> 
ein neue« Seben. SSon ©tufe gu @tufe fd^rttt bie £:)rganifa(? 
•tion fort. Bulegt ^rfc^ien bca SReiflerfliicf ber ©c^ipfung^ ber 
SRenfd). 

SBBie bie untergegangeneu ^fllanjen^ unb X^iergefcftlec^tcr 
tn benjenigen ®ebirg6bi(bungen t)ergraben tpurben , meiere bie 
©eologen bie ne))tuntfci)eu Formationen nennen, l)a^ 
ben meine beiben SSorg&nger entwirfelt; idj ^offe, baß einer 
meiner Siac^folger bad fcf)6ne ®emilbe loottenben wirb *). 9Kit 
n)enigen äßorten mußte id) 3t;re S3Ii(fe auf biefe @ntn>i(f(ung^<> 
^erioben unferer @rbe gurucf (enfen / nm aniufnü))fen an hai^ 
tt)aö mir nocf) übrig i|l gu fagem 

Slfö ein groger Zi^eil ber (Srboberflic^e, »elcftc in ben fpA* 
teren ^erioben gur @r(iarrung gefommen war, burcft 93em>itte^ 
rung unb ÜBafferfIutl)en gerfißrt unb weggeführt würbe, um im 
SReere bad SMaterial gu neptunifdyen ©Übungen gu (ieffrn, 
^errfdE)te' auf ber gangen @rbe noc^ eine i^bi^ttc Jlemperatur. 
Site iid) g. 83. in unfern ®egenben bie ©rauwacfe unb ber 
SCf)onfcf)iefer bilbeten , war bic mittlere SCemperatur nodb über 
22» 5«. wA^renb ffe jeftt nur 8« SW. i(l. älu« in biefen üBaf^ 
fen eittftanben w&^renb il)rer adm&ligen 3(bfiil)(ung' unb Su^ 
fammengie^ung ©prünge ober ©palten. Unter iljnen ful)r bie 
feurigflüffige (Srbe fort gu erflarren. IDiefelben @rfcf)einungen, 
wie fte ft&iitt auf ber SrboberflAc^e fiatt gefunben Ratten, bie 



•) SWeitt (^oKeöc ©olbfiif l^i in feiner ©orlefunQ eine ©fi^j^c ber 
(lnt»i<!(ung ber »erfd^iebenen JD^iergefd^Ud^ter unb il^re« Untergang* 
gegeben, unb il^re Ueberr^pc in ben »crfi^^iebenen ®ebirg«form<u 
tionea na(i^ge)piefen. 
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Sufammenjiebttttg ber erflarretiben unb a6fili>(enbeii SRaffen^ bie 
Sittfle^ung )>on @f>rüngen ober @pa(rett / ba^ @iitjlnfen ber 
gcrfprungenen gelfen in bie nocti flÄffige SKafe tt)iebert)often 
ftc^ unter ben neptunifc^ett Formationen. Z)ie legteren, i^re 
Unterjld^ung )oerlierenb , fanfen . mit ^ feurigfliüffige SRaterien 
IDurben burc^ bie @pa(ten i}eratt^gepre9t, bie tl)ettö vx i^neit 
flecfen 6Ite6en unb bie @r)gange (ilbeten, t^eild über^offen unb 
neue gef(f|mo({ene SRaffen auf bie £)berß&c^e brachten* 

Rauben fo(d)e SBirfung^n unter gr^geren X\fi\\zvi ber (Srb# 
flic^e^ unter ganjen Sontineiiten flatt, fo baß bebeutenbeQuan^ 
tit&ten pffiger 9Raterien ^erau^gequetfc^t n)urben , fo gefc^a^ 
^, baß bie urfprunglid) n>agrecf)t gelegenen Sc^ic^ten ber uep^ 
tunifc^en Formationen ^vi ben ©teilen p n)0 bie feurigßüffigen 
SDZaterien auffliegen^ aufgerid)tet tpurben. 

9{icf)t immer toaren bie ^eraufgepreßten feurig^üffigen SRa^ 
terien fo bebeutenb , baß fle gum £)urci)brud)e famen. 3n ben 
meiflen "^iSivx blieben ffe in ben neptuntfcf)en %tiXxsi(iii\Kimvi 
jlecfen,, unb )oerurfa(f)ten b(oß^ baß bie (enteren aufgericf^tet 
würben *). 

S)aber bie auf @rben fo aKgemeine (Srfc^einung/ baß u>ir 
ganje ©ebirg^jüge^ xoxz }. 93. unfere ©rautoacfe, aufgerichtet 
erb(icfem ©e^r aufatfenb fdnnen @ie biefe (Srfdieinung %Xb\^ 
feigen Unfel unb Stemagen an ber Soblenjer Sanbfhraße 
feilen, ^^ier finb ixi früljeren Seiten gelfen »eggefprengt »or^ 
ben; baö ^msxt ifi entb(&ßt; (Sie erb(icfen bie el)ematö loag^ 
rec^t gelegenen @d)id|ten aufgericfitet. 



•) JDicfc (Scfd^einung toutbe burdj ein jtocitc« traui^jatcntc« S3ilb ^cn 
gleidfter ©röfe anfd^aulid^ gema(!^t. IDad ®Ub {leKte einen SQßed^fel 
»on tjctfc^cbencn @c^ic^tcn bat, tto»on einige fe^r bid^t unb ge* 
f(!&(ojTen, bie anbern getfluftet toaren, aber ^He toagred^l lagen. 3)a« 
©anje bilbete eintn ^utd^f^nitt von einem 2^]^eil ber feften Gtb« 
frufie. @[« entflanb eine @))alte, bunj^ taoel^e, ))eranla$t butd^ &]^n« 
li^e tltfad^en, tikie im erjlen ©übe, feurigpffi^e Sßaff« aufjheg 
unb bie tjcti^er toagred^ten ^^x^Xvx aufrn^teie, fo bafi fte eine ge^ 
neigte £age erlangten. 
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28ricf)C tüoljtttjhtic^en SDBirfungen awö biefen gewaltigen (?rb^ 
rei^ofuttonen für bad fp&fer auf @rbett erfd)tenene 9Renf(^en^ 
gefcf)fed)t hervorgingen , wetten wir fogfeid) fettem 

3n ben neptnnifd^en Formationen, befonber« in ben neues» 
ren, ftnben wir ^4ujtg einen SBecf^fcI tH>n wafferbid^ten «nb 
wafl'erburcf)faffenben ©d^iditen: b. 1^. e« giebt ®teinfc^(f|ten/ 
bie fo bid|t ftnb , baß {le feinen Xvo)pfen SBaffer bnrd)(affen, 
wäf)renb anbere fo gerHüftet ftnb , baß fte voU ein ®cf)wamm 
eine große 9Renge SBSafferd aufnehmen. 

^Diejenigen \>on S^nen , welche in ber ®egenb Don ^ a* 
berborn befannt ffnb, traben meOeictit ^oon ben fogenonnten 
trocfiien 2)6rfern, 2)6rnl)agen, @ggeringl)anfett wnt) 
S3nfrf)e, xodi)e auf bem ®ebirge, na^e an ber ?aubflraße 
^)on^aberborn nact)5;^effenii»(5affel fiegen, gel)6rt. ®ie 
l)eißen trocfne 156rfer, weil fte fein SBaffer, feine Srunnen ^aben. 
2)aö ©ebirge, auf welchem fte fiegen, be(let)t au^ fet)r gerfliif^ 
tetem Äaft (S^ ifl gu ucrgleicfjen mit einem großen ^djmamm. 
SlHeö Kegen^ unb ©c^nccwaffer ftnft burd) bie Älüfte bi^ auf 
baö 3lman »on ^a ber bor n. auf ben {)6ct)f?en fünften 
ffnft biefe« aBajfer me\)x aI6 800 pß tief in ba^ ©ebirge, 
alfo tiefer, afö von ber ©pifte beö £)ra(f)enfelö bi^ jum 
5RI)einfpiegeI ^erab. Unter biefem ®cbtrge, im 9?it>eau t)oit 
^aberborn, befinbet fid) eine wajferbid)te @ebirg^fd)ic^t ; 
benn wdre fle nicfjt öorl)anben , fo fönnten nitftt in ^aber«» 
born fo biele Quellen, bie ^cibercjuelten , beren 3^1)1 über 
^unbcrt i(t, jum SSorfc^ein fommen* ^ier l)aben @ie einen 
ÜBed)fel einer wafferburd)lajfenben unb einer wafferbicfjten 
(Bd)i(i)t 

aSenn nun, wie in bem tranöpareuten Silbe, eine jerflüf* 
tete @ebirgöfd)i€f)t oben unb unten Don bid^ten ©c^ici}ten ein^ 
gefd)loffen ifl, unb alte biefe ©ci)id)ten aufgerict|tet, ober andi 
nad) beiben (3cbicf)ten aufgericf)tet ftnb, fo baß fTe SDiulben bil:* 
ben : fo wirb bie gerf (üftete (Bd)i(i)t , wtlcf)e an ber Srbober* 
fI4cl)e audgel)t, bad 91'egeu^ , ®d)nee^ unb Jlb^uwaffer aufne^« 
men, unb ade Sliifte werben bamit erfdOt werben. S)a6 93ilb 
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Steigt 3l)nen inbeß emett weljrmatigen ®ecfifd jwifd^eit waffer^ 
bur(f)Iaffeiiben uti n)affettoicf)ten @<f)i(f^ten* SHle bte erRerei^ 
H>eld)e \)erm5ge il)rcr gebogeiiett 8age nad^ ber Dberfl[i<iye auö« 
laufe«, Ttoerben füJ) mit ben ®ewÄffern, n>e((i)e ait^ ter »tmoj» 
fp^ir« fomniett, fÄBcn* Da jebe biefer noafferburtfjtoffenben 
®d)i(^tm ^on je )n>ei «Oafferbtcfitett ©d^td^ren ettigefd)(offeH 1(1- 
fo ftnb ftf mtt yiitfxen gu t)etg(et<f)eit, noeld^e, n>ie bie 9{6l)ren 
für unfere fdndlicfyett ©pringtürunnert, bad 9Baffer t)on t>Jl)ere« 
f>ttnfren m^ ttcferert leiten, bon n>er<f)en f^, burrf) feftie eigene 
a^rurffrAft getrieben , »itber «uffJeigt* (Sie fel)en öuf bem 
©ilbe >}, bÄg bte ^(l)ia)ten nacf> einer Seite tfin me^r «nf^e» 
tichtct jTnb, al^ nad) ber anbern. S)ie \jen biefen ^6l>etn *^rnT5f 
len fommen))ert 5Baffer Vütrben bal)er anf bte in ben ttefern 
^unfttn bhWen , unb (le nad). ber entgegengefe^ten ©ette tfin 
jum Sluffletgeu bring^en* ^ier werben jte M onfjhigenbe Quel* 
len jnra g8t)rfd)eirt fommen* 

®d)on wvtjin babe id) ©te torauf anfmerffain gemadjt, 
ba§ mit ber 5liefe bte Jlemperatnr junimmt 3^ tiefer ölft) bte 
SBaffer in unfere $rbe bringen , beflo mebr erwärmen ffe fid). 
jDa^rr (ommen bie au^ ber Ä^iefe auffleigenben Duetten M 
warme Duellen jum 88orfd)ettt, unbSie Begreifen Ieid)t, bog bie 
öu^ ber unterflen Wafferburdjfaffenben &d)idit äuffleigenben 
Duetten bte wärmjlen fein werben* 2)ad S5tfb jeigt Sitten, 
baß biefe wÄrmflen Duetten jwifd)en ben aufgejiiegenen ftr^^ 



») JDie feutfigjläffi^en SlJiaffen, toetc^c nod^ ber etjicn ä)ar^tlfunö in 
ben tte^tuiuf(i^en ©ilbungen jictfen BlieBcn , crfaltetcn wnb etftarrten 
batin , tinb in einet f^&tetn ^etiobe )onrbett fit, gebtdngi btit^ bie 
fenrigjlüffigcn SÄaffen, toomit j!e nadj «nten nc^ in ©erül^rung 
flanben, bt« trter bie (SrboBerfTddJe gcl^oBen. ®o entjJanben auf bem 
©iibe jtoci fcgeljfönnige SJerge, toeldje bie bogtoifien gelegenen ne^)^ 
lunif^en Sotmationen naäf Beiben (Seiten aufgend^tct l^otten , «nb 
bie nun Sftulbcn Bitbeten. 2)a3 ^rdngen but(!J bie feutiftpffigeii 
SJiajfen hjurbe aU eine aBcrmalige golgc einer irgenbWo gefunfenen, 
fröl^erll^in erfiartien ÜWaffe bargefiettt; 
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ilaDtnifc^ett unb bett aufgeridiretett mei^Umi^d^n %ürmatiwm 
entfpringen werben. X)al)er bie in ben ^^reu&en, tit bw 
ällpen^ i^ ^aben«93aben it«f«m» fo pitfge (^rfd^einnng^ 
ba$ bte lüarmen ipetlqueden ßetö an hit ©ren^e jmifc^m biefm 
betben Formationen Urf))rnng nef^mtru ^ieQt bte riefüe ©teile 
beö Dneaenimifeö 5000 %u9 unter ber ^berfUc^e, fo foimitr 
eine ^etße QueKe t)oii 51<>, bte ^etfiefie )»ott 9B i e ^ b a b e tt, 
]^€rt)or. 

äBtrb, toi€ glitten baS SSitb ieiQt, m irg^nb einer ©teile 
im XliaU ein %od^ tn bte @rbe unb burcfi bte toa^erbtc^te 
(Bö)id)t btö in bte n)ajTeri)alttge @d|td|t gebohrt: fo totrb bur^ 
bicfeö So^rlod) ba^ t!Ba(fer ebenfalls aufzeigen / unb fo tntf 
fiet)t eine fnnfl(i(^e auffleigenbe Duelle/ mid^t man einen 91 Xf 
tefif^en S3runnen nennt« 3e großer tte £iefe ift, aui 
ber biefe^ 98a{fer fornrnt^ beflo tohtmcv toitb e^ fein^ unb fo 
begreifen ®te ^ bafi man antii mit Jpülfe ber ^nnfi toarme 
DueBen erbo^ren tann* @o \)at man in ben neuern Seiten an 
t)ie(en fünften unferer<Srbe me^r ober loeniger warme Dueffen 
exioljvt. SeifpieWmeife filiere ttf) an: JRüb er ßborf bei 
Serlin, tt>o man 880 pß tief gebol^rt^ unb einen Slrtejifd^e« 
»mnnen öon 20« 9t. erbo^rt l&at, SRiinfier am ©tetn 
bei ^ reu )n ad)/ wo man eine ©aljqueae Don 2i^dl erbo[)rt 
^at. 2luö ben Seitungen ift 3^>tten nod^ erinnerlidi/ baß man 
in ^avi^ übet 1500 guß tief gebot)rt ^at unb fo griicfU'd) war, 
ebenfalls eine fouwarme aufjleigenbe Duette gu SCage ju f6rberm 

Sie gütige SlKutter Statur »ottte ^nm SGBol^le ber leibenben 
SO!enfd|{)ett anij folgen ®egenben, in welct^en fein aBed)feI »on 
»afferbid)ten unb »afferbur(t)Iafienbett ©c^i^ten ftatt ffnbet, 
warme i^eil<|uetten i)eriei|en. jDaju bebiente ffe ffd^ anberer 
nod) einfad)erer SWittef» 

2on ber ©pige eine« jleil anfleigenben Sergeö bii in bad 
Snnere feineö gußeö nimmt bie Jlemperatur auf jebe 145 guß 
Xiefe um 1« 3t. ju. ©o nimmt bie Temperatur Don ber ©j)i^e 
ber S6 wen bürg bi« gum Snnern feine« guße« um ungefdtjr 
10« ju, SefJeljt ber S3erg ani fel^r gerMftftetem ©eflein, fo 
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ki^erben bfc ÖemÄjfer, bie auf feiner ®pi0e einbringen, immer n>4r* 
mer werben / je tiefer (le fommem 

3n ber WÄlje ber berAbmten SeucferJ^S^&bft, im (Santo« 
^a((id in ber @d)n)eij> tfl ber f)6ct)(ie^unft badmit mU 
gern ©djnee beberftc 93a(ms»iporn. 7140 gnß nnter feiner 
©pi^e ^errfc^t eine Xem|)eratur t>on 4P>5« SBaffer^ n>el(i)e 
6id ba^in gelangen , em)&rmen (td) a(fö bid ju biefer Xempe^ 
ratnr. @e^en t)on ba @and(e nac^ au^en in ein tief einge^ 
fcfjnittened Zifat, fo fommt tin SQaffer t)on 41^/5 jum ^ov* 
fcbein, nnb bieg i|l bieSBArme ber ^eigejlen unter ben »armen 
Duetten toon \!.eucf *)v 



*) IDiefe SBer^Ctnift tottrten anfd^au(i(^ gema(!^t but(!^ ein trand^^aren^ 
M ^i(b, toelc^ed einen idealen ©ebtrgdburd^fi^nitt ted ^alm l^ oni«, 
ber^emmi (ein .beni^mtci; $a$ in tet ©d^toei)) unb bed 
Äcu(!ctbabee barjleUt 5Dae ganje bortige ©cbirge befieljt au6 
fe^r jcrflüftctem Äalffiein. SlUc ^t^tiu , (Sc^nce^ unb @fctf(!^et* 
toaffer, bie ffd^ ouf bct Ocmmi fammeln, briuäcu tivf in baö 3iu 
ncrc l^incin. JDal^cr tbitb man öon ben fjüljceru aufmerffam gc- 
ttiod^t, bttfl bie \)ie(ett fegclfötmigen 8ö^er> an toe((^en Ux 3ÖCi) 
übet bie ©ernmi öorbeifnl^rt, jtd^ nie mit Safer fuÄen , fo »iel 
nud^ in fte lauft. SDa^er läuft bet grcfe ^aubenfee , cbgieid^ er 
bie Strome, »cid^e an« mel^reren bena^barten ©letfd^etn abließen, 
fo »ie alle« OJegcur linb @ci^neetdaffer oon ben timgcbenben ©cbir- 
gen aufnimmt, nie über. %Ut biefe ungel^euern äBaffermaffen ber- 
pnfen in bad ®ebirge. JÖcbeutcnbe unterirbif(^e SBafferanfammlun- 
gen, wie fic ba« Öilb barjlettt, nlöffen bal^er im 3nnern biefeä ®e- 
birge« oor^anbdn fein, ©cflnbcn jtd| biefcCben in ber oben an^t^O 
htiitn Xiefe, fo »erbin fle ftd^ bie }u 41^5 (R. irtoärm^n, uub 
ge^en aud i^nin unterirbifd^e Sandle tu güm tief eingefd^nittenen 
X§a(e> »orin Äiud liegt: fo ift Uxä^t \n begreifen, »ic bafelbjl 
tuarme OuelCen jUm iBorfd^ein fcmmen muffen. Jlönnt^ man an 
tinem fold^eu Hergang ber 2)ingc jtoeifiln , fo würben bie an ver^ 
fd^tebenen Stellen ber ^emmi^^anb (Wel(^e fenfrec^t über 2000 
8uf über bem ^^ale em^orfleigt, unb an Welci^er ein fünfilici^er äBe^t 
einge(>aucu ifl, ber bie öleifetiben au« bem 53crner-'Oberlanb 
in ben eantcn ffiallii füi^rt) Uferabriefclnben aÖaffir, bie jlc^ ju 
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auf (olcfte ®rife ^ntfleljen »aljrfiftrinnd^ auA bte wannen 
S5äber ju Pfeffer ö unb ©ajlein. Sltteö 3lufl6öluf)e, »ad 
bte tt)armen Sßaffer auf i^rem langen untetirbifct)en Saufe ftn^ 
ben^ I6fen ffe auf^ unb fommen belaben bamtt tjtroot* %itittn 
fte md)t6, fo I6nnen ffe nic^td au^6fett. X)a^ 9l())engef)irge tfi 
im 3{ffgemeuten arm an oufloöKcf^en iSeflanbt^eilen. £a^er 
fommt e^f ta^ bie eben genannten warmen Dueffen in ben 
9(Ipen fafi nte^tö anbered^ atö n>arme SBaifer (Inb/ bte iid) burc^ 
t4}re dieiniiüt au^)«{(t)nen. l&erii^mte Slerjte/ bie pd) ium ^mu 
berbaren neigen / bte SSSunber ba fucf)en , wo ganj nat&xlid)t 
SSorgdnge (iatt ftnben, fommen ju mpileri&fen Urfad)en , »or^ 
aud fte bie <^etlfrifte fold)ct feiger DueDen erflären woKen. 
©ottberbar, aU wenn nic^t reineö marmed SSaffer an fiät ein 
Heilmittel fein f6nntel — ^at benn nidK in ber «eueflen 3^^^ 
tai reine fafte SDBaffer einen bebeutenben, tomn auc^ t>ietteicl)t 
etwa^ übertriebenen Dt^ng nnter ben Heilmitteln eingenommen? 

©d)fiefli(f) fet)re icf) nod)mate inm 3>uffleigen fettrigflüffi*' 
ger SSHatttim ani bem Snnern ber Urbe ginrilcf. 

Sticht b(o6 ba^ @injp[nfen fc^on erflarrter 9Raffen in ba6 
innere feurigflilffige SKeer bewirft bad auffleigen gliljenber 
2Raterie/au^ ^aferb&mpfe f^nnen biefelbe i&$irf4tng i)ev)i)ox^, 
bringen. 

3Bir feljen, baß in ben 2)ampfmaf(()inen bie©ajferb&mpfe 
große Ärdfte entwicfefn. güffen wir eine eiferne 95om6enfugeI 
mit etwa^ 3Da(fery t)erfc!^I:eßen wir bie ÜWünbnng mit einem 
(larfen eifernen ©topfen , erbi&en wir bie Äugel im Dfen bid 
jum ®Iiil)en, fo wirb fle, fo bicf fTe fein mag, mit einer f&td)^ 
terrid)en Srplopon gerfd^mettert, Durcft große ^i^e tann bie 
Äraft ber IBBaffcrbimpfe fo weit geweigert werben, baß fte eine 
^dttle fenrigflÄifiger 3Kateric t>on 4 SKeilen ^btft tragen fJnnen. 



dnem fteinen ^ad^ »ereinigen , Jeben Stoeifcl t>erf^cudjcn. 2)icfc 
Saffcr ftic^en fclbfl in bct trodfenflen 3all^te«gcit l^erab: jtim Se-- 
weife, bofi fte von nntcdrbifd^en aöafferanfammlungen l^cmil^reu 
nniffcn. 



Digitized byVjOOQlC 



— 21 — 

Die 3BaftertÄnn>fe «nb nid)ii «nbeVe« aU btc SBBöflerbÄmpfe 
(Inb eö, tt>eld)e bie feiirfgfliliffge ÜJ?aferie bed Snnetn, bic ?at)r, 
in ben SSuKawen ^rijor^eben* 3W(l)tiJ i(l feid)fer etnjitfeben, 
afö bieß ; btnn i>ox, mit unb iwcJ^ bem Srguffe ber ?at)a fonts? 
mm flet6 grö^e SKaflcn t)on ©aflferbimpfen j«m SSorfcf)ciin 
jDiefe®ajfetbämpfe (Tnb beim SBefut) manci^ntaf fo bebeutenb, 
baß fle fej)r t^efttge Slegengiiffe nad) ben Sruptioneti V)eranfaflffn. 
@e lange bie erflarrte (grbfru(le nod> nidit bicTer atö 4 
^Reifen »ar , fpniUcn bie Sffiajffrbdmpfe mit ?eicl)tigfeit «nge^ 
l)eure SKaflfen t)Ott ^aM tftt^otijtien. 3e§t , wo biefe 2)icfe 
bid ju uttgefÄ^r 7 SReifett geP^iegeti iff, ge^t ti (twai f4)tt)ie* 
riger. I){e aDajfetbim^&fe lieben bie Saua 6i^ ju einer ^6l)e 
»Ott 4 SReifen ^ bie feurigfWffige ÜRarerie im Sttnern -fhift, 
Dämpfe bringen in ben ©önaf unb bie flfiffige ?at)af5«[e n>irb 
burcf) jTe bid jnm Äfaterranbe ober biö gu einer tiefer gefege^ 
nen ®»>atte beö SSuffan^ \)ottenbg emporgefd)oben. Die ia'oa 
ifieft au« *)*. 



*) (Slnibealeö ttcwi^^atcnte« ^^tb, ben JDurd^fi^mtt bc« 95cfn^« bar^ 
ftettcnb, öerfinnn^te ba« aufjleigen b« £at)a. Sßom Mtattx be« 
3Ju(fane bi^ jum 3ttncrn unfmr (Srbe^ too bic SJlaiTcn no^ im feu^ 
«igftwffig«! S«iianbe fi(j& bcjinbcn, giel^t f!^ nw XotiU ^B^dU l^itiab. 
3)icfcr Olaum communicirt burd^ niedrere enge ®^a(tcn mit bem be- 
na^Hxttn SWittenänb if (3^cn 3Jic ere, fo bafi SJleertoaffer in 
bicfcu glü^cuben §c<rb gdfaugen fann. J^a3 3ßaffer öemanbcU 
ft(i^ in3>am^)f^ unb bicfcr^Jam^f brndft auf bie feuriftpffi^e SJ^affe. 
(Bammelt ftd^ eine Bebeutcnbe Tlm^t Itam^jf on, unb »erfd^lref en fi(^ 
bur^ irgenb ein (Srcignif, »ieUe^t bur<^ bie ghil^enb I;eif en ©cim^fe 
\tih% bie @i)aUen: fo Steffen f!< einen ^^l^eit- ber pffigen 9Äaffe in 
jene toeitc ®^olte, <Sie fieigt \>üxä) bfe (S^jafte auf, setangt in ben 
gratet unb fl;icft aU fiotja feithjättd a«6. ^el ber evflen £)artiel^ 
lung n^aren bie ^paiUn gefd^loffen. 

S3ei ber gttjciten 3)arfifKung twaren bie @^ja(ten, tueld^e bft« SÖaf-- 
fet jufü^ren, nid^t gcf^foffen, unb e« Wu<rbe bfl^ct ber gaÜ »crjinn' 
Uä)tr »0 bic mit aßeerteaffer bi« jum Speere fefbft, mitl^in his im 
einer $öl^e \)pn 7 Steilen gefiiKten (Svdten bie bröcfenben 3ö?cf|ci- 
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Qim fBaptihnU ibott 7 teilen ^itft f^hU ettter ia^^a4 
faule öpn ungefdljr 2 Ü)Jeifett ^6t)f t»a« ©leic^gewict)^ SP tia^cr- 
t)ic Saöafiute nietet l)öl)er afö 2 9Meilen, fo fennm bieSBajfor* 
@an&(e t)om QReere t)t^ gum feurigen ^eerbe tt)&t)retib (er 
@ruptten offen bUibetif mt bocf) n^erteu Sat^af&ulen loou ^ 
SKcifen ipo^e enipptfle^oben» heftige I5an^?f ^ ^Htn>itf(ungm 
au6 bem QReere^ bte man in t)er 9i&t)e tt]i&ttger $u(fane n>ai)r^ 
nimmt/ geigen, ta$ bie ©palten of en geblieben fmt, ha^ $&mpfi^ 
auci) l)ur(f> fte entn^eid)en. 

@ö i(l nicfet immer ba« ÜBeemajfeo toa* gum wltm^dietk 
^eerbe bringt. Slud) ba^ SBaffer ber Duetten , ber Srunnett/ 
ba§ SQSaffer in ^6t)ten bringt bur* ge6pete ©palten in ben 
^:^cerb. 2)a^er feie am iBefut) in ben 3öl)f^n 1794 unb 1822 
beobact^tete (Srfc^innng^ .baf üiet^ Duetten unb S3runnen, |a 
ffeine SBÄcf).e am Söerge üi>r ben äuöbröd^en üerjTegten. Die«? 
feö S5er(Tegen feält mau fogar für ein fif^ereö B^ic^^w fi«^ 6^* 
i)orflel)enben Eruption. ?eicbt i(l bieg gu erflarem Die bur<i^ 
einen früheren Slu^brud) erf)i^ten inneren ©ebirg^maifen erfafc 
ten nact) unb nad^^ gießen fTcf) gufammen, Sprunge unb ©pal^ 
ten entjlei^en.» @p tt)ie nid)t feften auf ben (Sifenl)ötten gro§e^, 
üü^ (Jif^n gegojfene fR&ber, tt)äl)renb il)rer ßrftarrung unb (Sri? 
faltung, unter Äanonenbonner gerfpiringen, fo gerfwringen unter 
einem ni>A) pid ^?ftigeren Donner große geKmaflfen im Snnern 
be^ SSuIfauö. @ö (Tnb bie @rbbeben , voefrf^e ben \)ulfantf((^ 
3luöbn!icf)cn öor^erge^en, toeW)^ |Te begleitet^. 



fdulen entl^iclten, toeld^e ben ^xiUx'itt ber iBamj>fe b«r(3^ biefe^^:»at 
Un »crl^inbcrten, fo bag fie mit if^xtt ganzen Mtaft auf bit feurig:^ 
jluffige^ SÄaffe teirfe« «nb eine @dule baöon, bit tti»a^ »eniger ale 
Ji SJleilen l^od^ ifl, ctti:)3or^reffen fonntcn. ' 

i^nxä^ eine brüte JDarfiellung hmrbe gegeigt, toic ba« Sßaffcr «n:? 
tcrirbifd^cr SBafferanfammlungen, bie 3«pufl tljeil« bom SWcere, 
tl^eiC« »on Ctuetteit erl^alten , trenn f!c butti^ ®\^alUn mit bem »u^ 
fanift^en ^cevbe ccmmuniciren^ biefeifcen aöirfungcn bnrc^ feine SBer- 
tnanbfung in 2)amvf ](>eröorbnngen fann. 
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Sor eittigen ^aij/ttn fanfett burd^ einen SttfaD nte^r a(^ 
3100a f>fimb gef(fym0(}etif^ difen 25 guß tief ttt ben SSoben 
l^er ^älte ju ^a^m 2)te feurtg^Affige Qßaffe fam nttt itn« 
tmtrbtfcf)en 9Baffer^(Sand(m m 9erät)rung, ^afferbdntpfe ent^ 
mcteltm f{(^* >Dret fo ^efrige ^ bonner&^n(icf)e ^t6fle folgten 
auf etnatiber, baß bie 9(rtot^eute ba^ <Sinfliir)en ber gangen 
i^ätte (eforgten. Der Ir^te @toß erfolgte met)r a(d 24 ®tun^ 
ben nacf) bem @mf!nfen ber gefcf)mo(ienen 9Ra{fe. ^ier traben 
wir SrbbebeK, ^ert)orgebra(^t bur(f) 9Renf(^en^&nbe^ ^erbfige:»' 
fiil)rt bur(6 bf'efelben Gräfte / wie in ^[iultanen. 

®roßc 3»erfe forbern große Mittel 25ie SRatur woHte 
unb toiti bie wnterirbifd)en © Aige auf bie Dberfl[&ct)e bringen, 
©ewaltige Ärdfte ffnb ftietjn n6t^ig- ®o folc^e Ärdfte fict) 
efltn>itfe(n^ bleiben 3er|l6ruugen nicl)t an^. Die ?at)aflrenie 
beö Sefmod jerjl6ren toeite ©frecfen angebau^n ganbe^, »cr^» 
beeren bie SBo^nnnge« ber ?Kenfct)en. Die ?av)afhr6me erfJari» 
ren^, erf alten, bern>ittern imb, nac^ Saljr^wnberten, liefern (Te 
bie frud^barfle @rbe. Die f 6fllid^|}en $ni(f)te n>act^fen auf il)nen. 
SSerge fanfen in ber SSorjeit in bad innere feurigffÄffige 
Sfteer, gefdjmofgene 5Kaffen würben berüorgepreft. Die Spat 
ten fÄUten jcd> mit @rjen. 9Jacfe SWittioneu Don Sauren bringt 
fie ber ©ergmawn auf bie OberfIddK* 

9ine reid)e, große ^flanjenweft ging unter unb würbe im 
®d)ooße ber @rbe begraben. Äady SKittionen wn ^aijxen f)0^ 
Jen tt>tr fie aW @teinfot)fen noieber f)ert)or. Diefe untergegan^ 
gerte ^ffanjenroeft begrÄnbet ben SRetct|tt)um ganjer Kationen. 
(Siite unermeßliche ^flanjenweft ,, tt>elit)e in jener weit entlegen 
nen ^eriobe auf ben brittifd^n 3«fefn untergegangen i|l , ifl 
e^^ welcfK Sn glaub »örjug^weife auf feine l)o^e ©tufe ber 
SWac^t brad)te, nxetd^e e& Ji«r93el)errfc^erin eine« ni(f)t geringen 
%\)eiii ber (Srbe mad^te* 

me SBuIfane, fo jerflörenb in i^ren SBirfungen, fTnb bie 
?uftI6d)er, n>eld)e baö Snnere ber @rbe mit it)rem »eußcrn t)er# 
fnujjfen, »elcfte ben gefangenen cra(lifct)en DÄmpfen t)en ?lu6meg 
gewÄljrcn. Sie ftnb, wie ein engldnbcr fagt, bie ®ict)ert)eit^^ 
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aSciuiU (sgfety valvös) unferer Sampffeffdv 3k 92 ea p e I ui* 
in 9)?efftni)^ am %u^etc^ (ä^topaxi unb bed Sunguro^. 
Qua flirret man tit @r|b6e6en nur fo (ange, iii bif ^dmpfc 
au* ber SBönbung be* Snifan* tjei^orgegangcn (fnb. 

3n ber flraueftcn aSorjeit, e^e norf) ba* 9Renf(^ettgef({)(fc^l 
mfltvee, n)aren Diele SSutfane in ben Umgebnngenbed (^aac^ev 
©ee'ö nnb in ber t)»tfantfcf)en @ifel tl)&rig. ätodg^rrninte 
^iKiter^ mäd)rige Sat)af|r6me^ große STtaffen üulfant(d)er S(f4)e 
boeuöKntiren i^re einflige Xl)dtigleit. @ie erlofc^en anb fetfe 
bem flromen b^rcf) bie g^^fn^len @an&(e unge^euce äRengen 
einer ?uft , bie tt^ir- $of}Ienf4nre nennen,« ^iefe ?uft ^ wefd^e 
©ie cbenfaßö au^ ber ©auerquette jn SWoidborf in großen 
Olafen / md hem mit @^ampagner gefilU^n @(afe in {feinen 
perlen aufzeigen fel^n , gerdreut ^ jc(J) in bie ättnof^^^Äte nnb 
woirb. barin ein jpanprnat)rnngömitrel fiir bit ^fllanjen. 9Be» 
nigfienö feit Siaufenben wn ^afyeen Htbmt biefe* ®aö an^ tem 
Srtuern ber Srbe an^ «norganifcften^ an^ fenrigffiijpgen Waffen. 
I)enfen wir nr^ bie ganje 5Kl)einprot?ini jur Seit gl^rifli ©e« 
feurt'* aU eine fifriie ?anbfd)aft, anf ber Uin ©ra^^afm, Uin 
SKoo* tt>ttcf)6: fo wiirben nur allein bie @ntn>irftungen beöÄot)^ 
(enfduregäfeö in ben Umgebungen beö gaacf)er ©ee^d 6i* 
je^t l)inreicl)enb gewefen fein jur f rndl^rnng ber retd)en äiege*^ 
tation in unferm gefegneten ?anbe. 

@o gel)t auö bem Unorganifcherr , an* bem ©tarren, aui 
bem ilobten baö organifdje ?eben l^erüor. (Sernc f6l)nt man 
firf) bal)er mit jenen ger|l6renb wirtaiben ^roceffen an^, n)elct)e 
baö 3iuterc ber erbe anf bie £)6erfid(t)e bringen, uhfmdötba* 
reg ?aub in frutljtbareö umwanbeln, bie (gjriflenj be^ 3Ken^ 
fdyengcfd)lect)td m6glidj machen. <5d iflt bie große. Äraft , bie 
burd) 3er(l6run9 (let« bad ^6^ere ?eben fc^afft 
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getialtcn am 18- Slprtl 1842* 



SSan ben @ternen^era6^ n>ol)m mein (SoKege ^rgeUtt^ 
ber ©ie geleitet, »o er ffiunbertinge Seiten jeigte *), fÄ^re 
id) @ie tt)teber jurucf auf unfere Hebe (Sxbt. 

3n meiner »origen SBorlefung, bie ic^ Dor S^nen ju galten 
bie e^re t)atte, fagte icf), burc^ einfädle ÜKittel erreiche bie 
9iatur große Swerfe. Siefer Sluöf^yrucf) bm&f)xt (Id) im gönjen 
@ebiete ber Katur , fo weit wir nur mit unferen gorfc^ungea 
jtt bringen Derm6gen. 8ajfen ©ie unö unter ber großen ^aifi 
einfacher SKittel, ju beren Äenntnig baö ©tubium ber Statur 
und flirrt, ^eute einige jur Betrachtung auöwd^lem Unter ber 
t>ere^rten SSerfammfung giebt ed gewiß feine, Äurjflcfjtige, bie 
l)ier unb ba in ber 9Jatur tin planfofeö SQSaften^ ju erblicfen 
glaubcm ©ottte e« aber irgenbwo foldtje Äurjjic^tige geben, 
fo fann nicf)td nie^ir jur Ueberjeugung flirren, baß ^fanlojTg^ 
feit eine @tgenfc^aft ifi, welche ber Mmad)t am fern|ien fiegt, 
(ifö bie S3etrac{>tttng ber einfadjen aWittel, woburd) jcc fo ®ro^ 
fe* erreicht, 

©ie SKittel, mli)t bie 5Katur wählte, um mietet @rbe 
^it^ev, o^ne weld)cd feine ^flanje gebei^en, fein 3;^ier Üben 
fann, iU}ufu^ren, flnb und aUen befannt. 3)ad. Weltmeer iH 
bie unerfct|6pflid)e Quette aller ©ewijfer , bie auf bem ?anbe 



*) ^rofcffor Sli-gcUubcr i)kU eine 93orlcfuit(j üUx bie Sijcjlcrnc unb 
inöBcfunberc iihtt bie Do^^clflcrne. 
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circttliren. Mt ®affer laufen Mi ÜBeer, bodi tt)irb ba« ^etv 
nicftt ttoffer ; an beti Ort, ha fk Ijerfließm , fließen (le »ieber 
l)tn, fagt bcr ^rcbiger ® a I o m o. ?Iud bem UBeftmeer fletgen 
itnunter6roc(>en Dänfle auf, bu atö Stegen^ @cf)nee, Xij'an uttb 
i^agel auö ber Sftmofpljdre wteber nieberfatten. iJontit bem 
?anbe iieti fo öief/ afö nur immer m6gftd), ffiaffer giigefiH)rt 
iperbe , beberfte bie afffmadjt ben gr6ßten Xti^il «nferer (Srbe 
mit ÜÖaffer. Wlan tann annehmen , baß Vs i^rer Oberjldclje 
mit SEBaffer bebecft ftnb; nur y^ ragt au^ bem SBeftmeere Ijer^ 
t)or. Unb gfeicf|n)ol)f reidyen bie ©ünfle, melcfte (tcf> au« einer 
fo großen äßafferflÄcfte erl)e6en, ntd)t immer Ijin, tai ?anb mit 
ber n6t()igett STOenge ©affer« gu \)erfel)en- J)enn n)ir n>iffen, 
baß nii)t nur bie unüberfe{)baren ©anbwÄdcn 3lfrica'« unb 
ajTen'« an SQBaffermangel feiben , fonbem baß e« manchmal 
felbfl unferen ©egenben in Ijeißen ©ommern an ber rt6tl)igen 
aOBaffermenge gebric{)t, fo baß hk SSegetation nur WrgKcf) t)on 
flatten ge^en fann. 

3e tt)5rmer bie ÜWeere, je »Ärm^r bie ?uft iflt ^ n)efcl)e fTe 
umgiebt, bejlo me^r ücrbunflet' bai SBaffer. Ual)er erl)eben 
ftd) au« ben föbfirfien SWeeren bei weitem metjt 2)iin(le, afö 
au« ben n6rbrid)en» 2)al)er vrar in ben friit)eren gerieben un» 
ferer @rbe^ wo bie 3^cmperatur auf itjvet gangen 06erffdcl>e 
l^6^er Ol«' )e$t war, bie ?uft bei weitem met)r mit SBBajferbÄnf 
(len erfÄttt, al« jegt» 

3n ben froheren 'SSorfefun^,!^ würbe meljtmali ber unge:» 
mein üppigen SSegetation gebad)t, toeld^e in ber ^eriobe jtatt 
fanb, bir ber SSiftung unfern unermeßlicben ©teinfo^fenlager 
i)orau«ging» SBarum war bamafö bie Segetötion fo üppig? — 
SEBett bie beiben ^auptbebingungen be« ^flangenwadjöt^um«^ 
geu^tfgfeit unb SBirme, in einem \>iel Ijiijevn ®taU borf^ani? 
ben waren, ali jegt 

3n ben früheren 58orlefungen *) ifl ferner gegeigt morbeu/t 



•) 3n teilen , ircl^c 9*1 ö g cj c r a t () , v c ii ^ q (i^ c u uab ® e ( b f u g 
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ta9 bai SBelrtneer in bett ft&tjtttn ^moben mtferer (Sibe dticit 
viel Qti^mn Umfang fyittt, t^ ie^t ©rogc Hnhct, n>el<ftc 
jr^r au^ brm £)ccan aufrauciben/ toaun tamali vm tlünt 
^M\{ein. yiid^ blog ftieien bamali me^ 2)ilnite ou^ bem 
SBSeltmeere auf/ wni ti tohrmev^ foMbem aud) iveU ed griget 
loar« &p bereinigten fid^ a(fo oUe Urfac^en , um eine gr^g^ 
artige SSegetation ^ert>or}ur|ifnt. 

3tt ben unt^enoer^ic^en ©ribtben , meldte meine ^err<ii 
Sborg&nger auf biefer ©teUe beigebraii^t ^aben , ta$ in ben 
früheren 9>etioben unfere Srbe faß g&n{Ii(4 tw« 9Reere bebecft 
IDOT/ ani welchem ftc^ nur etitielne 3nfebt erhoben ^ f&ge idi 
einen nic^t »weniger gewid^tigen ©runb l^iniu. ^ittt )» O. nm 
fere Si^einpromn) tamM fdtixn benfelben Umfang ge^obf^ toie 
^ent }tt SEiage, fo n)&re nic^t )u begreifen^ n^arum mir md>f 
itberaa @teinfol;(en(ager finben. Z)iefelben Urfac^en, toeh^e in 
bem Umfreife wn ©aarbrücfeU/ ton (Sfd)n>ei(er nnb 
t>on9(ad)en eine üppige SSegetation ^ert^orriefm, bte )nr(Snt^ 
ßel)nng ber bortigen m&4)Hgen &teittfol}(en(ager 3in(af gab^ 
biefe(6en liv^adimf fage idf, mußten ja amf^ in ben Abrigen 
£i)eUen ber Si^einprobinj flatt fütben« @o aber finben n>tr 
bie @teinfo^{en(ager nur in eingelnen Wniben ober SSecfen^ in 
einer gewtfen 3erflAcfe(ung/ ganj ber Stellnng vonSnfelnanarog^ 
$Bir ftnben fie aber au(f) in großer Sludbe^nnng* 6ngl an b 
unb @d>otttanb ftnb »or^gdmetfe bie gUcflic^en Snfeln^ 
auf benen bie ®teinfo^(enIager einen großen Umfang traben. 
Großbritannien bitbete alfo fd^on ju jener ^erf obe^ u>o ber 
uppigße $f{an}entt>ad)M^um auf Srben flatt fanb^ niat große, 
n>enn aucf) nid^t fo große 3nfe{ wie t^ent jn Stage» 

9}td|t bfoß %eaditiQUit nnb SB3&rme waren t&, weld^e biefe 
fr&ftige SSegetation ^erv)orriefen/ anc^ biejenige €ufit in unferer 
ä(tmofpl)&re, meiere einen ipouptbefiaubt^t ber ^^n}en, im 
Äo^IenRoff liefert, war bamatö in reic^Iidyerer QRenge toorljan^ 
ben, afö jeftt* Sd> t)aie biefe ?uft fdjon in meiner üongen 
SPoricfung genannt: ei ifl bie Äot>lenf6ure, »etdje au^ ben 
©auerquctten, j. JP. )u Moiöborf^ in großen SBIufen, ani 
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bem mit @t>atin>a0ner gefWrett ®Iafe in tteintn perlen awf^ 
fleiflt unb jT* in bic atwofp^&pe {erftreut 

@e^en mir nun ettoa€ n&l^er in bie 0ad)e ein / fo tv^ 
bitcfen wir f^ter n>ie äieraD eine ben>unberungdmdrbige Sfnorb^ 
nnng ber SRafür» Oerabc biefer Seflanbtfjeit ber ?ltmofp^4re, 
bie^o^fenfäure, n)e((f)e für bie Sntwicf (ung ber Segetation eine 
no!f)tt)enbige ©ebingung ifl, ifl eingetnb be« tl^ierifdjen gebend; 
benn Sltiiere^ ebenfo ber aWenfd^, (lerben in einer ?uft^ »efct^e 
mel)r atö 8 ^rocent ÄoWenfdure ent^dft» 6ie t6btet , »eil 
ffe bad 3(t^men nicf)t unter{)a[ten fann« ®(e{cf)n>o()( ffnb ibre 
«ejlanbtlKife unentbelyrJicfje Wabrnng^mittel für ben SWenfcften. 
ICte Statur l}at aber weber if)m noc(^ irgenb einem X^iere bad 
SSermogcn gegeben, biefe Wa^rungdmittef, wenn fk unter biefer 
^orm bargeboten werben, auftuneljmen. 5Wur bcn^ffanjen t^at 
bie 9latur biefe g&I>igfeit »erliefen. 35ie Begetation mußte 
alfo ber Slnimalifation Dorau^ge^en. 1D(^ 5Begetation war ba^ 
ttermittelnbe ^incip jwifdjen ber unofganifrf>en Watur unb ber 
SE^ierweft. Sfud ber i^anb ber 2lttmad)t ging eine unorgani* 
fd)e grbe ^ert>or; an« intern Snnem entwicfeften |Id> nnge^ 
benre Ciuantitlitcn Äo^fenfÄure; ^flanjen, ba« gweite ÜBunbc r 
ber (5<t)6pfung, gerfe^ten fTe; 9?abrung«mittet wfrben für bie 
Siliere, für bad britte ffiunber ber ®rf|6pfuug, gefcbaffem 

®arum fonnten aber nicf^t fogleid) nad) ber begonnene« 
Vegetation, nac^ einer fo^ mon|lrifen aJegetation, bie Wa^rungö^ 
mitHl in fo ungel^eurer ?Wenge lieferte, warmbCiitige 5£t|iere, 
Sanbt^iere, b. u fo(cf)e entfielen, benen ein lebhafter 9(t(|nuingd^ 
proceß eigen ifi? — aöeil er|l burd) bie Vegetation tie ?uft 
gereinigt, burrf) bie ^flanjen bie ba« t^terifcfee «eben t6btenbc 
^^lenfdure bii auf ei^ aRintmum jer{l6rt werben mußte. 
Denn awt) unfere heutige atmofpl>4re enteilt noct^ biefe er* 
jlWenbe 2uft, aber nur Vtooo i^red @ewi(f)td. 

Sene etfle ^eriobe beg ^flanjenwacWtl>umd war alfo wotjl 
geeignet, bie aWaterialicn für unfere fjyätere @rwArmung, für 
nnfere Snbufirie gu liefmi, nieftt aber um ?anbtt)tere ober gar 
Un ajJcufc^en ju erud^rm. 3iad> biefer ^p^eriobe erfdjiennt. 
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Wt^ 3l)n^4fi mein @oKege ®o(bftt9 fo trefeitb au^eittAnber 
gefegt \)atf jene manntgfabtgen monfhifen 9tepti(ten^ bie ttefen«» 
m&^igen (S(bed)fen« ^ür biefe Ungei)ener waren aüc Sebtngum 
^en il^rer (lhttn)tcf(ung , t^rer a3ermel)ru)tg k)orl}anbem Sietci)^ 
1id)e 92a^rung6mitte(/ 9B&nne^ $eu(f)ti0fetf^ bieg maren bi« Sea« 
tingmtgen i^re^ Sebntd« X)te bamatö nod) immer weit unret» 
nere Suft florte nic^t fte^ bie o^ne^in geipo^nt n>ar^/ in @iim^ 
pfen ünb 9Ror&fien jn (eben^ wo feine reine Snft ju at^'^ 
men i(i. 

Sene erfte ii)»pige SBegetation liatte einen mtcf^igen 3^^cf 
für iai jnle^t erf(I)ienene aWenf(Jbengefct)Iect)t; benn (Te lieferre^ 
wie fc^on oft bemerft werben , bie SRaterialien }u ben ®tein« 
f ol}(em 2)a wir immer gewohnt fti^, aUt materieden Serb&(t^ 
mife auf ben SRenfc^n ju btiutftn , weif wir niä^tt ^6^ere< 
auf Srben fennen atö i^n: fo ifi man fo (eict)t geneigt ja fra« 
geu/ we(d)en 3we(f Ijatte bie uni&t)(6are üRenge erf(f)affmer 
unb wieber untergegangener Xijieve, welchen 3n)ecf Ratten jene 
Ungeheuer in bem großen ©anjcn? 

Wlit bem ^rebiger @aIomo (L 4) f6ttnten wir antwor^ 
ten: f,9in ®efct)(ec()t uerge^et^ tai anbere fommt; bie @rbe 
aber bleibt ewiglic^*^' Snbeß (äffen @ie mi jenegrage etwaf 
n&i}er erörtern. 

Snnhdf^ m Affen wir ilber^aupt fragen^ warum mußten 
9){iIlionen unb abermafö 9Ri((ionen X^iere entfielen unb t)er^ 
gei)en^ e^e ber ÜRenfc^ auf @rben erfc^einen fonnte? >Die 
SIntwort ifl einfad). 2)ie 93raminen n&^ren f!(f| b(o$ t>on t^e^ 
' 8etabiHf(^er ^ofi* £er SKenfcf) fann a(fo (eben'oline gleifd)^ 
fpeifen» (S^ giebt bei un^ SRenfc^en^ wie in mandyen 9)2&nd)^^ 
crben^ we(c()e gar iein ^leifc^ genießen» ipieraud m6c^te man 
fc^Keßen , baß ber 9Renf(^ and) ejrifliren t6nnre^ oi^ne ba§ e^ 
ein einjige^ ^^ier auf Srben gäbe*. £er ®4|(uß ijl aber faifd); 
ajenn auc^ biejenigen SWenfc^en , weldie bloß «pflangenfod ju 
ffcf) nehmen ^ finb bocf) %UiSd)^^ex. Dieß flingt fonberbar, ed 
in aber bocf) wal)r« 2)er 9Renfd) fann fe^r wo^I bei ber ^flan^» 
Senfofl befielen; aber nur bann^ wenn bie ^{lanjen auf mm 
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bem mit (ätiaarpa^net gefiKÜen ®Iafe tn tteinm perlen ax\f< 
Heißt uttb ftd) ttt bte Slhnofp^&re {erftreut 

@e^en toit nun ettoa€ ti&^er m bic ®ad)e ein , fo er^ 
bd'cfen wir f^ter n>te üieraU eine 6en>unberung6n>drb{ge Sfttorb^ 
ttunfl bcr SRafur» Oerobe bicfer Seflanbrfje« ber ?ltmofp^&re, 
bte Äo^fenfäure, n>f(d)e für bte ffintwtrflung ber SBegetatf oti eine 
ttotf)tt)enbige ©ebingung i|l, ifl efngeinb be« e^^terifcftenSefcen^; 
benn Slt|iere^ ebenfo ber ^ettfd^, (lerBeit in einer ?ttft^ toeld^t 
metft afö 8 ^rocent ^c^Ienfdure ent^dft 6te tibtet ^ n>et( 
ffe bad Slt^men nicfie unterljaften fanrt* ®fe{rf)n>ol)f (fnb iftre 
aSeflanbtlKUe luienrbelyrlid^e Waftrung^miftef für ben 3Wenf*en. 
ICie Statur ^at aber weber itftn noc(^ irgenb einem X^tere bad 
93erm6gen gegeben^ biefe 9?abrungdmfftef, wem fk unter biefer 
gorm bargeboten merben^ auf)unei)nt^n. 39ur ben^flanjen faat 
bie yiatnt biefe g&Mgfeit »erliefen. Die »egetatiou mußte 
alfo ber Sfnimalifation Dorau^ge^en« ^i^!Begefation war ba^ 
t)ermittetnbe ^rinci^ö jmifd>en ber uniMrganifrfien Watur unb bcr 
Ztiiettoelt. STud ber i^anb ber 2lttmad|t ging eine unorgani* 
fd)e grbe ^ert>or; an^ intern Sttttern entwirfeften (cd) unge^ 
Ijeure Quantitäten Äol)rettfÄure; ^flanjen, ba« gweite ÜBnnbcr 
ber (5d)6pfung , gerfe^ten fTe; SSabrung^mittet wfrben für bie 
Xliiete, für bad britte ffiunber ber ®rf|6pfu«g, gefcftaffem 

®arum fonnten aber nid^t fogteid) nad) ber begonnenen 
SSegetation^ nac^ einer fo^ mon(lr«Sfen ajegetation, bie Sia^rungö^ 
mittel in fo ungcl^ettrer ?Wenge lieferte, warmblütige 5£^iere^ 
Saubt^iere, b. L fo(d|e entfielen/ benen ein (ebt^after 9(t^nuingd» 
proceß eigen ifi? — - Söeil erft burd) bie Vegetation bie ?uft 
gereinigt, burd) bie^flanjen bie bad t^ierifd)c ?eben töbtenbc 
Ao^ienf&ure hii auf ein Minimum }erfl6rt werben mußte. 
S)enn and) unfere beutige ^tmofpbüte entbüit nocf^ biefe eta. 
jltrfenbe ?uft, aber nur ymoo i^re« ®ewic^td. 

3ene etfle ^ertobe bed ^flangenwad^Stbumd war atfo wobt 
geeignet, bie aWaterialicn für unfere f}>dtere ©rwArmung, für 
unfere Snbufliie ju licfirii, nic^b^ «ber um ?anbtbierc ober gar 
ben ajJeufd)en ju erudi)rm. 'ifta^ biefer ^eriobe erfd)ieurii. 
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Wie 3^tte4fi mein @offege ©olbfuf fo trefenb au^einÄtiber 
flcfefet f^atf jene mamiQfaitiQm monfhifen SRepttlien, bie tiefen* 
nt&^tgen Sibed^fen« ^är biefe Ungei^ener n>aren aüe Sebingum 
gen il^rer Qhtttoicf (ung , il)rer SSerme^ru^tg k)orl}anben» Steid)^ 
1 id)e 92a^rungdmitte(/ 9B&nne^ ^ud)tigfei^ bieg waren bi« Ses^ 
tingmtgen t^red Sebend« X)te bama(d nod) immer weit unret» 
tiere Suft florte nic^t fte^ bie o^ne^äi gewohnt waren/ in @iim:« 
yfen ünb 9Ror&(ien jir (eben^ wo feine reine Suft ju ar^i» 
tnen i(i. 

Sene ex9x «l^pige SBegetation i)atte einen wicf^tgen ^toed 
für ba^ jule^ erf(^ienene 9Renfd)engefcf)(ec()t; benn fte (ieferre^ 
wie fc^on oft bemerft worben , bie SRaterialien }u ben ®tein« 
fol}Ien* 2)a wir immer gewohnt ftnb/ alle materiellen SSerb&(t^ 
ttiife auf ben SRenfc^en ju besiegen , totit wir nid)t< ^6i)ere< 
auf Srben fennen atö i^n: fo ifl man fo Ieict)t geneigt ja fra» 
gen, we(d)en 3we(f Ijatte bie uni&t){bare üRenge erfd^affener 
unb wieber untergegangener ^^iere^ welchen 3n>^cf Ratten jene 
Ungebeuer in bem großen ©anjcn? 

SDiit bem ^rebiger Oafomo (I. 4) f Junten wir antwori» 
ten: f,9in ®efct)(ec^t vergebet/ tai anbere fommt; bie @rbe 
aber bleibt ewiglic^*^' Subeß ia^tn @ie mi jene ^rage etwatf^ 
ii&i}er erörtern« 

3un&(^jl m&ffen wir Oberhaupt fragen , warum mußten 
^liUionm unb abamali aRiUionen Ztiieve entfielen unb ^ex^ 
geben / ebe ber SWenfcb auf Srben erf<i)«uen fonnte? ^Die 
äintwort ifl einfacb. 2)ie 93raminen n&^ren f!(^ b(o$ t>on te^ 
' getabififc^er ÄoH» 3Der SBeufd) fantt alfo leben ^obue ^Ui^d^ 
fpeifen. (S^ giebt bei un^ 9Renf(^en/ wie in mancben 9)2&ncb^^ 
crben^ we(c()e gar fein ^(eifc^ genießen* ipieraud m6cbte man 
fcbließen , baß ber 9Renf(^ awi) ejrifliren tbmte, oi^ne ba§ e^ 
ein einjige^/tbi^ aufSrben g&be., X)er®(b(uß ijl aber fa(ftf); 
Xmn auc^ biejenigen ^enfcben ^ welche bloß ^f{an)enfofl ju 
(Td^ nehmen/ finb bocf) gleifcbeffer* X){eß flingt fonberbar, eö 
in aber bocb wa!)r. 2)er ÜWenfd) fann fe^r wobt bti ber ^flfan^» 
Senfofl befielen; aber nur bann^ wenn bie ^{lansett auf einem 
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SBoben gcn>öd()fen finb^ ber mit ammaüidhcm j&Anger gebr&li{)t 
ifi* SInttita(tfd)er S)unger fc$t aber S^^tcre wvaui. X\}itte 
mußten atfo bem 9){enfc^en t)or^erge^en4 

ÜRan tfteilt bie Zf^mt in ^ffanjen^ imb gleifcftfrejfer- 
9Ran fantt aber , fo fonberbat e^ Hin^t , fagen : äüe X^tere 
ffnb ^fTanjen*» unb gleifcftfreffer jugWclj. Ete ^frrbe, ba« 
aiiubioie^ ic» jd^fen »ir jit ben ^flan|«tfreifcrn. ©tc freffeit 
afeer ^utter / toHdjt^ auf einem gebibigten SBoben gewarfj^ 
fett ift. HBerben au(^ unfere SBBiefen nic^t gebiingt/ fo I&ßt pd) 
to^ nad^metfen, baß ba^ @vai nur maci)fen fann ^ n>enn enr^ 
noeber antma{ifci)er Diinger im S3oben ift, ober er ben ^pflanjen 
burd^ bte Suft tugefil^t u>trb« 

Wümn bte^j^tertöett ou^ ber ^ilan}enn)e(t i}erk)orgegangen 
<(l/ tt>a« iiicftt bejweifelt »erben fann, fo muffen bie erften Siliere 
auf (Srben reine ^flanjenfrcffer gewefen feim Die Untcrfui' 
c^ltng noürbe fc^mierig fein^ xoeldfc £btnre biefe einzig tt>a()ren 
^flanjenfreffer gen^efen flub* 92ur fo t)terbemerfe iö), baß 
»enn ^t^^^njen, t)on »elcfjer 3(rt jfe fein ttiJg^, mit äßaffer 
äbergoffen in S&u(ntß überge^en^ ffd) Heine mifroöfopifc^e £t)iere 
bilben, tod^t man befannttic^ 3nfuffon^t^iere nenne* Saffelbe 
Sßunber, toüi^ei je^t unter unfern Sugen^^iere entfielen I&ßt, 
noaltete auc^ bamald, ali bie erflen vidiere auf (Srben entfian« 
bem ^aben noir nur Sn^ffon^t^ierc^n, fo ift bad erfie ®(ieb 
ber großen ^Mt gegeben; unb e^ tonnte ficf> ein Ziiiev nacf) 
bem anbem entmitfelU/ bi^ enblic^ tai tooKtommenfle ®efct)6pf/ 
ber ^enfc^/ baraud ^en)orginj* Sllfo nur 3nfufion«tbier(f)en/ 
au^ fautenben ^^anjen gebifbet, brauct^en u>ir unb bie 9iei^€ 
ber gleifd)freffer l^at begonnen* 

@o »ie ^flfanjen »erfaulten, Sn^fionötbierclien flcf) bar* 
ani bilbeteu/ toelc^e bie 9{a^rung anberer fleiner Spiere, etn)a 
ber ÜRufd)eIn^ würben, unb bieß fo fort ging , bii fiel) enblidj 
biefe gkifc^freffer im !Wagen ber gefrdßiglien ber bamaligcn 
5£^iere/ ber mon|lr6fen ffttptilitn^ t)ereinigten : fo ^atte bie ©r*» 
ganifation eine gan) anbere Stid)tung genommen. äBd^renb 
in ber früheren ^eriobe ber Ui xoeitem größte Zljeil ber 
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^anjen obftarb, van (Stetnfoi)(rn ju biUmi, unb nur bot ndnfie 
S£^eil berfelbeit jur Ka^rtmg ber aRitfd)etn biente, h\)tu ^dfi 
in ben fp&ttren ^eriobnt nm. 3n ber (Gruppe beö bunten 
©anbiteütd unb ttt ber SDolitijcnQttvfipt , in toetd^et fd), n>te 
mein ^reunb ©olbfufl gejetgr f)at, jene co(offa(en @tbed)fen 
atö Ueberrefle finben , trefen tt)tr ttoc^ ®temfo^(en(ager^ aber 
nur fe^r wenig mädjtiQe unb tn nur geringer S^ijl an. X>a* 
gegen ftnben wir ben größten S^^eil ber ©d^ic^teU/ worauf 
tiefe ®ruppen befle^en^ Don t^terifc^en Ueberrefien burd)brungen» 

Ueberrefie überbauet, fle ntigen t)egetabi[tfc6^ ober t^ie^ 
rifc^en Urfprung^ fein / womit wir @e(leindfci)id)ten gebr&ngt 
ftnbeU/ nennen wir Sir unten« ®b lefen wir in geo(ogifd)en 
9Ber(en wn bituminftfent Schiefer, bituminbU^ Statu 
(lein IC 

3n. bem ^upferf(I)iefer/ einer febr ))erbre{teten Formation, 
worauf einträglicher ^pferbergbau betrieben wirb , g* S3. in 
©tabtbergen in SBeßp^aleu/ ßeigt ba^ SSitumen bii 
auf Vio feined ®ewi(i)tö* £)iefer @cl^iefer tfl au(6 ganj mit 
gifc^abbrdcfen erfüKt/ t)on benen wo^( grißtentbeitö ber 93itu^ 
mengebalt \)ett&fitt iDie gefnimntte Sage, worin ftd) biefe 
gif(()abbrü(fe fo ^&uftg finben^ beutet auf einen gewaltfamen, 
}ßlbiitidj€n Xob, unb bie DoOflAnbige (Srbaltung berfelben bar^ 
auf l^in, ba0 fie febr ba(b nad) ibrem !£obe in bem feingertbeil^ 
ten @c{)(amnie eingefcb(o(fen würben« 

@o beflebt ber fiürbenbe SBei^anbtbeil aKer unferer )um 
Zii^il fo febr gefd)ägten ^atmov^ 3(rten, ffe m6gen gelb, rotb, 
braun , fcf^war} geflecft ober geabert fein , au^ ^itnm^n. 
jDaber (omntt d, ia$ aKe biefe gefdrbte SRarmor^Strten, wenn 
fTe )wif(f)en ^o^Ien gegldb^ werben, ffcb toti^ brennen* £)ad 
f8itumen wirb burcb« $euer ier|l6rt, ber toeiie Statt bleibt s 
vM. jDie fcbwarje treibe ober ber S^itt^en^diit^et t^erbantt 
ebenfalls i^re fdiwarje $arbe bem Situmem 

9Qie torci) g&ulnif tbierifiter @ubflan)en Bitumen tnu 
ii^¥^ S^ig^ f<ci) nirgenb^ beutlid)er, ali hei ben $(mmoniten in 
einer Formation, welche man iiai nennt, wot)on 3^nen mein 
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SoKege ®c(bfu(l er}A^(t i)at* Unter ber großen 3Renge wn 
Slmmomten in btcfem ?tad fivben Jt^ ndmlicfj öWe, 6ei. betten 
bie große Äußere Äammer, in noe(ct|er ba^ Xfjier lebte ^ jur 
ipilfte feer ift» 35ad JC^ier .fcf)eint (Tdi im JCobeöhrampfc fo 
toeit aU möglich in biefen Zf)til ber @d)aale {uriicfgejogen ju 
IfaUn^ fo baß ber ®(f|(amm fte nidyt ganj ju erfuOen im 
©tanbc toax. X)(e Slndfiiffungmaffe ber übrigen X^eite bicfer 
lefeten Kammer ijt in golgc ber gduiniß be« Jtljiere« fe^r 6i«^ 

aSebenfen (Sie nun, baß aße ®e6irgöfcl)i(t)ten, t0dd)e in 
ben ^erioben gebi(bet tüorben ftnb, wo S^riKionen t)on Sti)ieren 
gelebt nnb barin i^r @rab gefunbett Ijaben, t)on il)ren Ueberrefien 
burd)brttngen fcnb : fo mÄfen toir biefe ®ebirgöfcf)id)ten aU bie 
großen Äird)^6fe ber SBorjeitbetracftten, wenn wir einen folcften 
au^brucf gebraud^en bürften, Diefe®d|id)ten nehmen ben groß:? 
ten £^ei( unferer Srbfl&cf^e ein» äßollen wir fte nur in ber 
@c^weii unb in unferm SSaterfanbe ettoa^ n&^er betracf)ten. 

3m @d)Weijer Suragebirge ergeben jTc^ biefe @c^ict)ten 
bi« JU einer ip6l)e öon 4000 — 5000 guß über bie 9Reereö* 
Pcl)e. ©ie jiel)ert fort bttrc^ ©cftwaben unb einen 5£^eit 
wn SSaiern bi^ Coburg, ^nd) im nirb(icf)ett X)eutfd)« 
lanb finbert wir btefe ®cf)ic^tert jwififten ber SBJefer unb 
bem ^ a r j. @benfo finben wir in @ d^ w a b e n unb im norb^ 
lid)en 3)eutfcr)tanb dl)nlic^e ©d)ic^ten, bie ®rup)}e beöro^ 
t^en Sanbflein^, in bebeutenben 9)2affeni 

9Ba^ erhalten wir / iocnn aUe biefe @ä)ic^tett auf il}rer 
£)berfl[dd)e verwittern, unb fict) in Srbe umwanbetn? — 3Bir 
erf^alren eine mit urweltlicl)em Dünger imprignirte Slcfererbe* 
äffe t^ierifdje, äffe ^5flaniricf)e ©ub|lanjen/ bie bei ber S5ilbung 
biefcr ®ebirg«fc^icl)ten eingcfc^fojfen worben waren ^ beflnben 
(tc^ nocf) barin, wenn aucf^ im )oetfaniten itnb verweilen ^u^ 
ftanbe atö SSitumen; benn nicf)td SRaterieUeS gel}t auf ber 
(Srbe verloren, ©eit ber ©d^ßj^fung i(l noc^ fein ©anbforn, 
fein $Cropfen SBajfer verloren gegangen* 3Iffeö ifl mir Ärei^i* 
lauf, ?Wetamorpbofe unb immer wieber SÖietamorp^ofc. 



Digitized byVjOOQlC 



— 33 — 

6o gefielt bettn aUe btefe mit organtfd^nt Ueberrepen ge^ 
trängtctt ®ebir9df(f)id)ten eine fritcf^tbare Sdererbe* Sluf Äo^ 
ften btefer Ueberrefie/ auf Sofien btefe^ t)0tn)etrlt^en jDüngerä 
tt)acf>fen ^ffanjen unb grüdire gu unferer uvb ber S^^iere @r«« 
si&^rung» 9Btr geben ben ^e(bem bntd^ ben X)ünger wieber/ 
n>ad tott tbnen aHi%Iid) entjte^en* Sllfo »iebet ÄreiStonf» 

Um ÄberaH ^tn fofdie frudftbare ®rbe ju verbreiten , nm 
ffe aud^ nieberen mit Sanb bebecften ?&nbem gujufiiliren , ijdt 
tic gutige üRutter Slatur jene fo oft genannten , in ber 5ltefe' 
be^ 9Reered abgefegten @cf)t(f)ten emporgehoben unb aufgerict)^ 
Ut. Dabon l^abe idj fdion in weiner vorigen Sßorlefung ge* 
l^anbelt. 

Siö gu bebeutenben ^6t|en^ bid gn 10000/ 12000 ^nß 
unb ttodi ^6l)er finb jie emporgehoben toorben* 3d^ föbre ^ier 
ttur ein SSeifpiel am 911^ idi t)or 6 Sauren ba« 8200 ^uf 
^ot)e $au (1)0 rn im S3erner £)ber(anbe beflieg^ fragte 
id) meinen ^Ä^rer, n)o{)er biefer Serg ben Kamen g au I^ o r n 
l^at? üBeif bie ©ejleine, woorau« er bellest, unter aKen in ber 
@d)n)'eig ata teidSiteflen faulen, toav bie 3Intn)ort ^it^nu 
»ort »ar unrid)tig ; benn ©elietne fSnnen ttidt)t faulen. 3d) 
üerjlanb i^n aber, toai er bamit fagen »offte, unb balb fa^ 
tc^ burct) eigenen 8lugettfrf)ein , »aö tamit gemeint war. £)er 
g3erg befielt aud einem fafl fd)n)argen ©c^iiefer, ber fe^r ki^t 
»erwittert. 3tt)ifci)en bie (Scf>ieferungdflid)ett flieflt nämlicb 
SBaffer, im ÜBinter gefriert e« , bel|nt ffcl) an^ , gerfprengt bie 
@e{leine unb beim 3Iuft^auen falfen gange Reifen berab. @ie 
gerbr6defn, t^enoittem unb gerfaffen in eine gang frf|»arge 
(grbe. 3d) ^ob fauftgroße unb nod) grSgere biefer Steine auf 
nnb fanb pe fo toti^, baß icl) jte mit ben S^^S^« J« ^ulöer 
jermalmen f onnte* . Sluf ber ©pi$e biefeö Sergej, be« l^ic^flcn 
in ber ©c^iweig, auf toeld)m fid) nod^ eine 803ö^nung be^ 
finbet, brachte id^ (Snbe ^ugufi einige S^age gU/ um t)erfd)iebene 
93eobad)tungen angufieHen« Unter anbem l)attc iä) ben 3^ed/ 
bie Temperatur bed SBoben^ auf biefer ^H^e gu beobachten. 
3d) hoffte faum biefen 3tt)ed gu ' erreid)en , »eil bagu nfit^ig 
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toät, nngefl^ 1 gug tief ein Ztjemcmttet in hen Sotm $u 
fletf en^ unb getoft^nlid) auf biefen^6i)en nic^tö atö geffett flnb. 
3u meiner Senounberung tonnte ic^ inbeß, atö tc^ ben @<f^iiee 
entfernte, mei)rere %n9 tief mit ber grdgten 2eid)tigfeit in ben 
Soben bot)ren, unb idf fanb eine fo fette fc{)tt)ar}e (Srbe, ba^ 
id) miii) glAcflid) fcf)&$en mürbe, ffe in meinem ®arten gu 6e» 
ft$em S)ort in ber ipDi)e ber @(I)neegr&n)e f6nnten alfo bte 
bellen ®artenfrütf)te gebeil^en / n>enn nur bie n6ti){ge äB&rme 
Dor^anben n>&re. Sud» tiefe foflbare @rbe noar burcf) 3itvtoiu 
tcrung be^ f{f)mar}en &d)Uferi tei %aniiioTni entftanben. 

£te fdid)t, bte Stegen i^ unb ®d)neen>a{fer fti^re» btefe 
frud)t6are Srbe t)on bem Serge nad) ben Xieberungen. €iner 
biefer 8id)e, ein fel)r bebeutenber, berSergelbac^j, i(l fo 
mit biefer feinen (Srbe gebr&ngt, ba& bad tßaffer ganj fcf^toar} 
erfd)eint, unb baß e$ biefe ^&rbnng' nod) einem @(etfd)er^ 
flrome, ber etn>a fo groß tote unfere @ i e g ifl, mitt^eitt, vab 
it)m ben 'iJlamm biefd^warge iütSdfinc erti^eift. 

^ie fru'd)tbar biefe @rbe tfi , fielet man , wenn man ben 
ttXQcA gefährlichen @eg oom $ a u ( I) o r n nad) bem ber&i^m^ 
ten SQafferfaK/ nad) bem ©ießbad) am Srienger @ee 
gurud (egt* ßommt man in \i\z 9legion beö 93aumn)nd)fe^ !)era&, 
fo gewahrt man eine Vegetation, wie (le faum in ben Tropen 
üppiger fein fanm ^ttnme[t)oi)e Scannen brdngen fid) an etn^ 
anber, (lerben oh, faufen, madjen anberen ^fa$, unb t^erbeffern 
immer me^r ben Soben* üRdi)fam br&ngt ftc^ ber tauberer 
burd) bie ®e(lrdud)e, bnrd) ein 9Weer ber MfMifftjlen ffrb^, 
^xmmf , Jpeibelbeeren jc 

98e(d)e ungeheure ^nan^xhXtn ber frud)tbarflen $rbe toer^ 
ben attein oon biefem Serge ben SRieberungen burd) bte ®em&f^ 
fcr jugefä^rt ! — Unb bieß ge^t feit oiclen 3a^rf aufenben fo 
fort , unb wirb nod) 3al)rtaufenbe unb abermaW Sa^rtanfenbe 
fortgeben, bid ber ganje cotojfale, 8200 guß Aber bie SKeereö:* 
fl&c^e erijabene SSerg oerfd)tt)nnben fein »irb. 

' ^ann man fTd)'nad) foId)en Setrad^tungen nodj oenoum 
bern über bie grud)tbtjrfeit unfern burd) bie ©d)tt>eii gefcg^^ 
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tteten dt^ettit^aU? — Sam tttait (td^ mimbmt, lüetiH 
burd) bie feit melen S^f^ttaufenbeit fortbotternbe ^nfititun^ 
folcber frucf)tbaret (Srbe burd) ben Si^etn, gange %änber tt)i^ 
ipoUanb/ ei^ematö 9)2eeredbobett/ itt bie frud^tbarfleh äBiefen^ 
in ein gefegneted S((fer(anb. itmgen>anlbe(t n>orben ffnb? — 
%ixtoatit , bie ^oSinber foDten nic^r ben 3lamen @(i)tt>ei} 
audfpte(f)en^ o^ne ba^Jpaupt {u ent6(6fenv JpoUanb eriflirt 
nur burc^ bie ®dE)tt)e{). 

^ein ^reunb t)on Sechen ^at 3t)iten fc^on gefagt/ ba0 
ber 9t^ein infrA^eren gerieben me( ^6^er gegangen fei^ atö 
jiegt Dantatö ijat er bie ge(b(id) kDei^e Srbe obgefe^r, ml^t 
man ibi ober 9Rerge( nemtt ®ie feijen biefe Srbe nd)t^ 
Don ber Sanbjlrage }wifci)en Dtemagen unb ©ittjig^ mt 
Reifen bii ju ben Jp^^en ber SSerge (tcft Ijinjie^ettb» Sie fe* 
t)en biefe drbe and} auf bemSBege t)on ^oppeUborf nad) 
Sp^cnborf. ®ie flammt gleic^faffd and ber®d>tt)eij ab/ 
bod) f)a6en aud) bie t)iflen ^Iftfe/ weld^ ffc^ au^ bem ® d)n)ar g^ 
»albe, Obentoalbeic in ben allein ergiegen> i^ren %H^ 
tijtil geHefert. 9(itd) fte ifl, tt)ie bie SSegetation gmtfc^en 3ie^ 
magen nnb @ingig geigt ^ me fet)r fruchtbare (Srbe> n>enit 
gletd) md)t fo fxndftbät , toie bie Srbe Dom $au(^orn unb 
anberen ® d) n> e i g er ©ebirgen. 

2)ie (Si)emie geigt mit Sefiimnttl^eit, baß bet Sar^eter^ ein 
S^nen alten beJannte^ ©alg , o^he ©egen^art tbiertfd)er Ue^ 
berreüte nid)t entMen fann. ®eit nnbenffid^en Reiten wirb 
biefeö 6a(g and Sleg^pteU/ £)flinbien ic*> i)erbeige^o(t; 
ft&tfzt in geringerer, feit ber (Srjtnbuttg bp« ®d)ieß»)ult)er8, 
. koorin e^ ein i^auptbefianbtl^eil i% in fe^r bebeutenber ^enge. 
3n biefen feigen S&nbem tt>tttert biefed @alg aüi beut (Srbboben 
ani. 3n neuerer 3^it ^atman auf ber 3nfe( (Se^IoU/ too ber 
@a())eter aud) norfommt, bie ®ebirg^art unterfud)t, ani toet^ 
c^er er audtt)ittert/ unb ge^nben , baß fte an ^atfflein ifi unb 
tt)iertfd)e Materie mtf^ält ÜRariano be 9tit>ero entbedte 
Dor wenigen Salären in ber iben Sanbfc^aft ^tacama in 
^eru einen unerfd)6pf{(d)en SSortat^ eimd fe^r &^nKd)en 
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©afjed , ben fogenanttten citfiifd^en ©af^^eter* (Sr 6tlber ein 
mit @tte bebedted Sager^ tioelc^eö; mit a6n)ed)fe(tiber W&cfyttg^ 
fetr^ in einer 9iid)tüns fftf) 25 Letten weit erffaretft* @d tfl 
feine %tci%t, baß nidit inbiefer @egenb txnt nngel^eure 9Renge 
t)on S;t)ieren in ber Sorjeit begraben »orben fein mÄffe» 

@onberbar, Visionen tn)n 3^t^ieren mn^tt^ unterteilen« 
\m Vixx^ in unerfcfjopflid^er ^enge hai Qßaterial jur aberma^ 
li^m Sertifgung ber X^iere, (eiber aber an^ beö 9Kenfd|en im 
Kriege, jj« liefern» Snbeg fo jerftorenb ber <S>aiptttx im ©cftieg«? 
pttber n>trft , fo f6nnten tvir ii)n beim bermaltgen Sutorsn^ 
ilanbe be^ 9Renfd)engefd)ie(f^^ gar nic^t entbel^ren* Di)ne 
@cf)ieß)>ult)er noiirbe ber SSergbau anf ber nteberfien Stufe ber 
^nbl)ett ftd) beftnben. Ot^ne ®d)ie0pu(t)er noärbe ed foum 
m£g(i(f) fein / ©tragen burc^ unb über Reifen , ilber 3t(penge» 
birge »egjufÄ^ren, StunneK fÄr Sifenbabnen ju bauen» O^ne 
©afpeter würbe eine SBBiffenfdjaft^ bie m&d)tig auf ipanbel uub 
bewerbe eingreift / o^ne ©a()peter würbe tavm eine @^emle 
ejHfiirem 

^ann man nad) aden btefen Dteflertonen noc^ fragen, 
warum mußten unjd^Ibare !Zlt)iere Uhzn unb untergei)en, e^e 
ber 5Kenfd) auf @rben €rfd)einen fonnte? — 

Sin traurige^ Sood, tonnte man fagen/ war biefer unter* 
gegangenen 5£^ier»elt befcftieben, bloß ju leben, vm unterju* 
ge^en» ipaben benn aber ilnfere jicgigen X^iere ein anbereö 
Sood? 3ÖeIcf)er Unterfd)ieb ifi benn jwifrfien ben Dcftfen, bie 
wir tobten, uftb jenen monflrofen JReptilien, bie öor ÜRittionen 
Sauren im ®d)tamme erflirften ? Äein anbercr, afö baß bad 
gleifrf) tton jenen unö unmittelbar jur gial)ruttg bient , w&^f* 
rcnb ba« »on biefen erp burct) mannidjfottige ÜRetamorp^ofen 
m SRa^rung^mittel für un« würbe» 

3tid)t« auf Srbcn, fagte üi^ in meiner vorigen SBorlefung, 
^at einen eigenen S^ecf, atteö ift gefcl)ajfen für \)h\)m 3werfe. 
©elbjl ber SOIenftt) ifl nur zin ®Iieb im großen ©angen. Ser* 
fud^t ^^r ftcf) oli ©elbftjwect binjufleffen, fo wirb er ein nn*^ 
nügeö ©lieb in ber menf<^Iic()en ©efeüfc^aft; er t)er{!nft in 



Digitized byVjOOQlC 



— 37 — 

(Se(6#fuci)t. £rr SRetifc^ foK mit feinen ^Al^igfetten , mit fei^ 
ttem ®eif{e anbem bienen; baö 5ll)ier fann nur mit feiiter ro« 
l>en ^aft, mit feinem Seib bem SRenfc^engefc^tec^te jindbar 
wetben* 

SBerfen xoix nur uod) einen Sliff jurdcf auf jene großen 
^eriobeU/ bie und mein Soltege (Solbfuß fo f(f)iu befd)neb, 
fo fe^en n>ir/ ^a^ bomold , atö bie ^anjen fiir bie ä3iibung 
ber @teinfot){en muc^fen^ bie ät(lmaci}t und bie 9Jiittet fdr un^ 
fere @rn>&rmungV fpdter bie SR{tte( für unfere Sm&^rung 6er 
reitete. X)ie Statur bendgte bie bomalige uberflüffige äBdrme 
auf ber ®rboberf(&(l)e , vaxi eine Vi'p'pi^t SSegetation unb fp&ter 
tint fr&ftige 3inimaIifation i)en)oriurufen* SBieber eine weife 
©parfanrfeit in bem ^attdt)a(te ber 9!at«r* "S^amit bem fp&« 
ter erf(f)ienenen Wenf<hettgefc^(ed)te nocf^ g(ei(f)fam ein Z\)z\l ber 
urfY)riingii(f)en 9Q&rme aufbewahrt mürbe , begrub tiz %atur 
im ©c^ooge ber Srbe bie ^anjen, melcfje mit ^ülfe größerer 
SOSarme genoadjfen maren. ^ie fann ein frommed @emfir^ 
ungerührt bleiben hti fofd)en äleuferungen ber unenb(i(^en 
9Bei«^eit unb ®Äte bed ©ct)4pferd in ben SSBerfen ber SRatur! 
— jg^err;, muffen wir mit bem Dichter bed I04^fa(m (38.24) 
aufrufen, mie jinb Beine SBBerfe fo groß unb Diel! 25u ^a|l 
ffe alte weiölid) georbnet unb bie €rbe ifl »oll Seiner ®uter. 

(Singangd biefer SBorlefung fagtc ic^, baß üom ©eginne be:^ 
aSegetation auf ber @rbe.bid jnr gegenmdrtigen Züt bie S^em^ 
t^eratur unb ®r6ße ber 9Reere fortbauernb abgenommen ^aizvu 
5Bad war bamit »^rbunben? — SKit ber 2lbnal)me ber %im^ 
peratut unb ber @r6ße ber SKeere öerminberte fid) bie 9Ser^ 
buuflung avA bem SReere, Dermtnberte (icf) ber Siegen. Um 
auct) fyier wieber nadjjubelfen , um and) ^ier wieber bad n6* 
tl)i(;e @leicf)gewid^t ^erbeijufiifyren^ erhoben fidj^ S3erge bid ju 
beu. aBoffcn. 

3Bir wiffen , benn felbfl unfere SRaulwurfd.^figei / nnfer 
©iebengebirge, unfer 3l'^einifd)eÄ ©d)iefergebtrge iti» 
gen ed , baß S3erge ziM größere 9)}enge SBaff^erö mxi ber 3it^ 
mofpt^re nieberfct^Iagen ald bie (Ebenen. 
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9Btr fe^ett/r note b(e 9Botfeti ftcl> an bie fBerge ^Angeti« 
barauf i^ äBaffer ergießen , OiieSen , S&d)en / ^(üfeii t^reii 
Urf^ntng geben« Z)u t&ffefl, l^etßt e^ in bemfelben ^folm« 
Brunnen queKen in ben ©rünben^ baf bie Gaffer iwiS^tn ben 
$3ergen l^infltegen« 

(&i wav tfinreidienb^ bte StetH ber Kfpen au er^el^en« um 
einen großen Zf^eil tion (Snrppa/ bem fi!i;bli(()en nnb mfüu 
d)en ajenrfdjlanb, ^ollanb, bem füblidiengranfreicl^^ 
Ober^^Statien, Ungarn nnb ber enrov&ifd^en Ziv^ 
fei aBaffer, bie größten ©tröme ©nropa'd §uj»f4t)ren^ 

Die ^tptn mußten (ic^ mit ewigem @ci)nee bebeden^ noeti 
fie n>eit aber bie @cf|neegr&nje erhoben n>nrben* SSenn aad^ 
baburd) bem^ßfanjen* nnb 5i;i)terleben große @tre(fen Sanbed 
eittjogen würben^ fo war e^ fein »erlnfi; benn bie größten 
^p6t)en ber ^bfim luüvben boci) bem organifcI)en Seben nn)u^ 
gänglici^ feim ^ie ml größere ©trecfen Sanbe^ mnrben nidi^ 
<mf ber anbern ©eite bnrcf) bie größere %lid)e ber Serge fftr 
ba« orgonifdie geben gewonnen ? iffieite ©trfrfe» ftudjtHvm 
ifanbe^/ attdgebel}nte äKpen^ auf benen sai)h:ei<f)ei^eerben, Ml^t 
nnb Bi^g^n weiben^ wnti^en burc^ bie ipebung gefd^affeti* 
grnc^tbarfeit verbreitete jidi^ wn ben 3ll^)en aui nad) ben ent*. 
fernte^en ßdnbern Suro^a'Ä. I)ie engen ^ tief eiwgefcftnitte* 
nen Jtl)&Ier ber Slf})en würben eint unertrAgfic^c ipi^e ^aben^ 
feine SSegetation würbe in tl)nen fiAtt ffnben^ wenn ni(f)t burc^ 
hit bena{f)barten ^d^nee* nnb @idberge/ burc^ bif fi^falteti 
®ietfd)erwafl"er bie ?ttft abgefÄ!)It würbe. 

@o wie in ben ®teinfo()fen ber Ueberßiuß ber f^ititm 
äBdrme ber SBorjeit gleid^fam aufbewal>rt wnrbe, fo bewahren 
bie %l^en bie 98affer be^ äBinterd, wekfie atö ©d^nee auf ffe 
nieberfatten, für ben ©ommer auf. ®fetf*er jie^en jid) »on 
ben mit ewigem ©djnee bebccften ^orf^ipen in bie JC^&Ier 
l)erab, in 9legionen , wo i^r ©c^nee wA^renb bed ©ommer^ 
immerfort ifbmilit SBAlyrenb bie $(üfe , weld)e nid)t in ben 
3((}>en, nifi)t an^ ©fetfcf^em entfpringen , wie unfere (S(be/ 
Ober K. in ben l^eißen ©ommermonaten arm an äBaffer 
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noerbeti, nehmen btc ^Ipetifirome , ber Si^ein, bie 2) on au, 
St^one^ Stfd) k« um fo tne^r in, je n>&rmer ^^ noirb; benii 
}e u^rmer bie 3a()re63eit, bejio tne^r f(bmU)t ber ®(()nee uttb 
tai (Sii ber ®(etfci)er. 

Die 92atur bebecfre bie Sllpen mit etotgeit ®(I)nee uttb 
St'g; nid)t aber tooKee fie bie ^tiefen beö SSeered unb ber ©ee'n 
mit (Sii er^ett. ^ier foKte nid)t ba^ ' organifc^e Seben er^ 
fierbem SBelc^eö 9Ritte( brau(i)te fte^ um biefl ju bermeiben? 
— (Sin t)6ci)fi einfa(f)ed, aber eben beö^alb von fo me^r beiDun» 
berungdn)tirbige($ SKitteL 

9lSe irbifd)e ^6rper, flAffige koie fefle, }te^en (tc^ jufam^ 
meu/ noenn fie erfalten unb um fo mel)r , je (älter fie noerben. 
31 n einer ^{Affigfeit/ am Duectfllber im Slbermometer, beob« 
oc!)ten Sie bief tdglicf)» Sie fe^en , »ie (fd) bie ®du(e »er«» 
fürjt, wenn e^ f Alter wirb. STOan fagt tad Jt^ermometer 
faßt *1. Da6 5Baffer beobqcf)tet aber ein ganj eigenr^ümli^ 
ci)e^ SSert)&(tni|l. @^ iiet)t fld) gmar ebenfatld jufammcn/ je 
f&Iter e^ n>irb; iji e^ aber btd ju S^' fü. über 0» erfA(tet^ fo 
t)6r^e6auf/ fk^ weiter iufammenjniiei}en* 3m ©egent^etl, er» 
faltet c« nod) n)eiter , fo be^nt ed f(d> wieber an^ , unb biefe 
au^bel)nung bauert fort, bii ei gefriert**), Die §rfd|einung^ 



*) S)ie Bwfainnienjiel^unö t>e« erfaltenben ®a|fer0 XouxU anf^ouli^ 

^cmaä)t, tnbem ein ®\aih\Un, von 1 ^u^ ^urd^meffer, beffen $aU 

in eine enge lange ®laMf)Xt ftd^ enbigte, mit l^eifem äÖajfer ge- 

füHt, unb in bie 9tb^n ein lfoi)Ux @^linbei: t)on SJ^effingi^Ie^ gefenft 

Yourbe, ber ftd^ barin fd^teimmenb crl^ielt. Um bad aüm^Uge @in« 

!en biefe6 @))ünberd um fo loal^ruel^ml&arer gu maci^en, tvurbe auf 

i^n eine Brennenbe Sßad^0f er^e unb augerl;alb ' bed ^oll^end eine jkveite 

in gleid^cr $1% cjeflcllt. iTie ©etoid^t* - 55ciminberung , ttjetd^e ber 

IS^linbcr burd^ ba« 9?crbrciineu ber Äerje erlitt , tourbe Iwxd^ 3ule- 

gen von ®ett>\ä)ttn €omve»ftrt. 

**) Um biefe (S'rfd^einmtg burd^ ein einfad^ed i^r^periment ju verfinnlid^en, 

* tvulbe folgenber a^)^)arat conjlruirt. an ben $ald eine« ©laöfol; 

Un^, von 4 3oU S)urd^meffer, ivurbe ein Heined mefingeucö ^Jicl;r 

gcftttct, unb barauf ein §weite« mepuöenc« (Rol^v lufttic^t aufge-- 
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iaf ffd^ bog SOßaffer mdj ttocf) auöbe^tu, mentt e^ )u <Sid 
n>trb, fennen @te aKe^ meine X)amett» @emt0 ^aben bte meia 
ften )^m 3^tien git Syrern ifeibn^efen biefe (Stfa^nmg fc^ott 



fi^rauBt, in toeld^ed eioe S:rf5tmt9 geB^gene IBaromeierrol^te g^ßltel 
toar. $er j^olkn unb biefe gebogene ©kdtöl^te toutbe mit. reinem 
äBaffer gefüllt, Ouedfftlber in bie (entere gcgofen, fo bafi e0 bie un^ 
• tcrc ^Biegung unb einen Xf)dl ber beiben ©d^enfet anfüllte unb ba6 
2Baflfer ober bem Cnerffllber in ber offenen (ftol^re m\i %lU^)ß(Lpuv 
toeggenomwcn. 9luf bem €XntäfilUx fä)toamm ein fteiner eifcmcr 
G^linbcr , bet an einem gaben fjin^ , teeldjier ober eine ©eile gc^? 
fd^lnngen nnb m bem anbem @iibe vxii einem ®egengetoi(3^t t)erfe:r 
\jtu toat. 9(n ber SDeEe toat ein ©timrab, bad in ein ©etriebr 
cing^ff/ «» ^cm ein Seiger fld^ bcfanb. 3)ie 55urd^meffcr ber SBellc^ 
bed ©tirnrabe^ unb be^ ©etriebed tvaren fo getoal^lt, bafi ftd^ bad 
©teigen ober gaHen bc3 €luec!fllber6 oxi bem Seiger 60fad^ »edjict:! 
faltigte, unb mitl^in .bie geringflcn Oöcillationen be3 Cuerffftberd 
toal^rnel^mbar njurbcn. Syiittcljt einer Laterna magica tourbe ber 
Seiger Bio yx einer Sdhge »on ungefal^ 2 Suf »ergröflert unb ba« 
53ilb beffelBen auf einem mit Del gefrÄnften $a^)ier aufgefangen, 
Sluf biefe SBeifc tourben bie 5)rel^ttngcn be« Seigerd fär oße Sul^ös 
rer mj^rnel^bar. JDiefe« fiuferfi emj)|!nb{i(ä^e S^l^ermometer börftc 
in aßen %^m Slntoenbung ftnben, too man einem größeren Slubito^ 
rium bie geringjien 2!em:^eraturx3}eränberungen jeigen toill. 

Um mittel^ biefer 95crri(3^tung ju geigen, baß bae SSBaffer Bet 
30 Ol. feine größte 2)id^ttgfeit l^aBe> föHte rAWi ba« ^l^ermometet 
mit Söaffer t)on ungefdl^r &^ (Ä. unb umgaB t^ i» einem ©efdße 
nxKxi @(!^nee ober jerjlofenem @ife. 5Jl6Balb fing ber Seiger Wi fl($ 
%yx bre^en, »nb brel^tc fi(^ forttool^renb in berfelBeti Stiftung, Bi«- 
bae Söaifer in bem ®ta6!otBen bie %tvct>^tx<xUx 39 (R. errei(|t l^atte, 
5Die @efd^t»inbigfeit ber ©etoegung be« Seiger« tarar Katurliii^ an^ 
fang« ^m größten unb x^^vx nad^ unb na^ alr, Bid er Bei Z^ %Mm 
©tittfiel^en ober i>ielmel^r in eine o«ciIIircnbe ^Betoegung fam, bie 
einige Seit anl^iett. (Stritt bie (Srfdltang unter 3^ fort, fo feierte 
fld^ bie ©etoegung xm^ »eil flc^ nun ba« ©affer toieber «udbe^ntc. 

^ ifi Rar, baß %xt 5lnfang be« ©erfud^« , \Sizm ber ®la«WBen 
mit ®d|nee umgeben toirb, ber Seiger einige ©ecunben lang eine rc^ 
trograbe Setoegung madjcn we!^it, ingolge ber juerji auf ba&.®Ia* 
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^madjt , xotm ®te jnf&atg eitte mit SBaf er gefAOte SBoutetOe 
im SBttiter in dnem Mttn 3ttnmer flehen liefen , ober wenn 
ein SIegenfaf wx bent (Eintritte bed grofled ni<f|t ))on feinem 
^Baffer entleert n)nrbe« @ie u^erben fott>oi)I bie SouteiUe n>ie. 
ba^ Stegenfaff geborfJen gefnnben ()a6en^ xotm bad SQSaffer ganj 
gefroren war 3Ba« i|i bie UrfaAe l^ieüon? — SBeil ba« 
SBafTer Mm ©efrieren fid) an^be^nt« Unb biefe ^aft bcr 
9rudbe^nnng ifl fo grof ^ baß bie (l&rfflen metallenen ©efäße, 
ttenn {!e ganj mit SBaffer angefüllt nnb loerfd^Ioffen n>erben, 
burd^ baö frieren beffelben iploH^zn. jDiefer ^aft (ann nic^t^ 
wiberfle^en. ^&j bitte biefe Semerbtng fe|l)tt^a(ten; n>ir fom^ 
men nadi^er mieber baranf juräcf« 

3e mel)r flcf^ lai SOaffer jufammenjie^t , beßo me^r t)eK^ 
minbert f!4i fein Stanm , befio f(i^n>erer n)irb ed im Ser^&tt^ 
nife feioed Stamnö, ben ti einnimmt dint fc^n)erereSIil(fig# 
feit ffnft aber in einer leichteren nnter / n>ie man fce^t , wemt 
man anf Oel SBBaffer gießt, (gbenfo jinft ba^ fdjwerere SSBaf^^ 
fer burcl) baö (eic^tere ^ nnb bad (ei(I)tere fleigt burd^ bad 
fd^merere anf *). 9Bad gefc^ie^t nun in tinzm @ee {. 83« in 



löirfenbcn Ädltc, toobuw^J eine Bufammcnjiel^unö bc« ©cfdfle«, unb 
mitl^in ein ©tcigcn be« aBaffer« Betoirft tourbe. ©o tt)ie oBct We 
Ädfte ouf bad SBaffer toirftc, unb baffelBc fl(!J jufomntenjog , fo 
feierte ^^ bie 33ctt)egung be6 Seißere um, unb j!e MicB in biefer 
9«i<i^tung m gu 3» (R. ®on ba on Bi« §u 0« fdl^tt bo« ©la« fort 
fld^ gnfammen^ugicl^en, todl^renb bad aOaf et fld^ audbel^ni, fo bafi alfo 
todl^renb bieftt 3eit bie Reiben Sitzungen, toel^e ein steigen be« 
9Bafevd unb bed Oueiffilbet« t^erutfad^en, ff^ ))ereim9en. 3toifd^en 
6<> unb 3^ toirft ballet bie ^ifereng skoifd^en ber Sufantmengiel^ng 
bed SBoffcre unb be« Steigen«' beffelben, in golge ber ©erengerung 
be« ©efdfled. 3toifil^en 3<> unb 0® l^ingegen toirft bie ©umnte ber 
Slu«be]^nung be« SBaffer« unb be« ^iti^tU bcffelBen, in golge ber 
Verengerung bed ©efdfled. 
*) @in großer @ladc^linber tourbe mit tDarmcm Sßaffer^ ctti IKetnerer 
von enger Ceffnung mit faUem SSaffer, bad bur(!^ elload ^^it %ts 
färbt toar, gefüllt, ^tt (eftere toutbe mit einem 93Iatt ^a^cr ver<r 
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uttferm Saad)crfee, bei eintretenber SBiitterf Alte ? — 3(uf bcr 
Oberfl&cbe, n>o ber ®ee mit taitev Sufr in 3)erä^rutig fornint, 
etfattet bad 98affcr guerfl« (S^ jie^t fid) iiifammen , ed tt>irb 
fcfiwerer, ed ftnft burd) ba^ m&rmfte^ {eid)tere SBaffer unb le^ 
tere^ jleigt bagegen auf. X5ieg gebt fo taitge fort, bt« bie 
SCemperatur bed SIDaffer« auf ber OberfWc^e bed ©ee'd bi^ auf 
3*^ l)erabgefommcu ift ; beuu uun ifl cd am fd^merfteti« SBaffer 
t)on biefer Xemperatur ffnft alfo nod) Ijerab ; erfaltet e« aber 
itod^ weiter, erfaltet eö bid auf 2», bi« auf l^, bi« auf 0^ fo 
faun ed nt(f)t mel)r flnfeu; benit nun be^nt ed ftcf^ n>ieber üxti, 
Witt Iei(f)ter unb fd^ivimmt auf bem n>&nneren 9Baffer , wie 
Oet auf 9Ba{fer. 9(uf ben ©runb beö ®ee'g fann ba^er nie 
SBaffer fommen, toeldfei f&rter ifl atö 3o. SBir baben ba6 fR&tli^ 
fei gel6(l, tt)arum tiefe ©ee'n nie auf bem ®runbe frieren f6tt* 
nem 5Rfe fann bie S^emperatur bed ffiafferd in ber iliefe ber 
®ee*n unter 3<> finfen , unb wir m&^tn alfo fletd nal)e biefe 
5Cemperatur unb gmar nicf)t b(o{l im 9Btnter, fonbern and) im 
©ömmer in ber 5Ciefe ber ©ee'n fiubem 3c^ föflc aud^ im 
Gommer; benn nie fann ja SBafFer k)on btefer S^emperatur 
burcf) n>&rmered, melct^ed leicfyter ifl, t)erbr&ngt werben. @0 
ftnbet ba^er in ben tiefen ©ee'n bad (gigentf^umlicfte flatt, 



fd^toffen, umQcfel^rt unb fo tocit in to« toarme Söaffer cingctand^t, 
tag bie tnit Rapier Bebedfte Deffnung fo eben unter bie Dbcrfldd^c 
bc6 toarmen ffittifcr« gu jlel^cn Um. Sil« l^tcranf bad ^a^itt »cgr 
{jcjoöen tontbe , fanf ba« gefärbte fdtterc Sßaffer bid auf ben SBoben 
be* ßrojen S^Iinbcr« l^erab , unb bg* »arme ungefärbte |iicg bage-- 
gen in ben lUincn (Sijliubcr auf, fo bag bad Sßaffer borin faum ge* 
färbt erf(ä^ien. 

2)ur^ ein j»eite« Srjjeriment tourbe ba6 entgegengefe^te ^cr^al-- 
ten gezeigt. 2)er große ®la6ci)linber »urbe mit foltern SBaifer, ber 
Heinere mit wormem, bo« bnrc^ JDinte et»a« gefärbt tt>ar, gcffittt, 
l^ierouf mit einem blatte ^apitx »erf^lojfen» umgcfel^rt, unb toie 
»orl^in ettt)o6 in bo« falte Sßaffer eingcfenft. 3og man bod 33lott 
$a)7ier totg, fo tlitl bod gefärbte toarme 9&affet in bem fleinen 
^^linber jurucf , ol^ne fiäf merflid^ mit bem falten )u )?ermif<^en. 
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baß nur ^dtte wn oben tiacft' unten tommt, nit aSdroie; 
g(u(f(i(i)er äBeife fommt aber nfe etöfafted 98a{fer auf ben 
®runb , unb ber See fann a(fo nie bid auf ben (Shrunb ge^ 
frieren* 

Daß fldi bte ®aä)t in ber 92afttr n>trni(^ fo üer^afte, 
l^t man burd) fe^r mk Seoboditungen ^ namentlich in ben 
©d^meiger^See'n ermittelt Wtan fanb in großen liefen 
biefer ©ee'n unb )u äütn 3<tbred3eiten eine £enq>eratttr wn 
40 bid b^. X)aß man ntemafö genau 3o fattb ^ rA^rt 40on ber 
iunem @rbn>&rme unb batoon ^er^ baß ja niewold iai auf ber 
Dberjl&d^e bid ju 3^ erfaltete SBaffer unt)ermif(^t mit bem 
ip&rmeren , burcl> n>e(cl^ e6 (inft, auf ben (Srunb fommt« 

Stefe 3^emperatur {wifc^en 4^^ unb b^ ftnben wir in aOfen 
®ee'n auf ber Srbe ^ tt>o bie Temperatur ber Snft im 9Binter 
noc^ auf 3^ ^rabfinft* 9Bir ftnben fie in ben See'n im Außer» 
(}en9iorben t)on d^uropa, in ©d^noeben unb iRorn>egen^ 
im n6rbIic()enX)eutfd)tanb/ in benStpen^ in 3ta(ienic; 
ipat^er tommt ei benn anc^^ baß biefelben ^tfd^e in &t^n le» 
ben, tt>e((f)e unter fo t)erf(I)iebenen $immetöjiri(I)en liegen* 2)te 
un9leid)e Äußere ifufttemperatur iß f&r fte ^ant gleicj^giUtig. 
2)ie §if(f)e in ben ©ee'n bed nötblidien @ct)n>eben^ (eben in 
ber £{efe in tintm Gaffer «»pn berfelben S^em^^eratur, mie bie 
in bem ßomerfee, n>enn gtetd) bort bie S^emperotur ber Suft 
im üBinter bid ju 20^ unb 30« unter O^ fluft, »A^renb j!e t^itt 
im @ommer ebenfo Diel ®rabe iber 0^ fleigt* iRur n)A^renb 
it^rer 9aid)}eit, in ber warmen ^aliveiieit, fieigen fte in bad 
n>irmere äBaffer ber Dberfl&d^e auf* 

SBergteic^en wir bie ^ifc()e mit anberen Zljiremf fo ftnben 
mir abermatö , tote bie 9iatur äffe S3er^&(tntffe auf @rben fo 
weife au^geglidjen i^at %&t jeben ipimmefölirid) fd^uf bie Sff^ 
maijt eigene ))ierfi!ißige S^^tere, fo organiftrt, baß fte in i^m 
Uhen f6nnen* 3m ^ol)en 9!orben ftnben wir &iblLxen, 9teun^ 
tbiere k. , in ber l)eißen S^ne Siwen , Slieger k. 3ene wie 
biefe Zljiete tbmm freiwillig i^re äQo^norte niijt t)er&nbem, 
ol)ne UHter}ugei)en , ober weuigflend ju (eibem Z)en leic^tbe» 
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lDegI{(4flett Zliiwn, tett S%In, toki tit 92alitr fcic att%r^ 
brettetffm SQo^norte an« SBir fe^nt^ bafl btc 3n8t)&ge(, j. S* 
imfere @(f>n>aI6en ^ noe((I)e unfere 9Büttetf&(te ni^jt^t )9frtragett 
fdnnen, tm iperbfle itn^ k)erla(feit , um n>&rmere ^timnelö^ic^e 
aufgufttd^ett. £)te 9te))HIten^ bte ^iten^ SibectifeH/ ©d^fangenic«/ 
n>et(f)e feine Steifen machen/ toeld^e bie ^nterf&Ite nic^t avA* 
Ifaltm (innen ^ t^erfriedfen ffd) U}&i>renb beö SQinter« in bie 
xoavmc Srbe, mie wit miete Kartoffeln in bie (Srbe t)ergra# 
6en/ ttm ffe wt bem C^rfrieren )u fd)]ü$en. 33ie Snfeften^ fp 
nngemein }al)(ret«i| im @ommer^ gelten ttlm @intrine bed äBin^ 
rer« mttet; nnr i^te @ier^ i^re iat^om bleiben snrücf , um im 
fotgenben @ommer bie Snfeftenwelt fortgupfHanien. ®an} k)eG^ 
fci)ieben ^ien)on iß ba^ Seben ber gifd^e in bem (ietö gleich 
(alten ober gletd^ warmen 98affer in ber $iefe ber @ee'n itnb 
be« SReere«« 

«aifen ©ie nn« nun betraditen , »a« jlatt finben würbe, 
iDenn ber ftirifl#ige SWenfcl) bie ©ee'n gefdjaffen^ bem SDSaffer 
. feine (gigenfd^aften t)ertie^ett t^htte. — Cr würbe woM nic^t 
baran gebad)t ^>a6en, in ber Sufommenjte^nng t>ei ÜBafferd 
eine ((eine ^ninal^me wn ber aSgemeinen Stegel 2U machen« 
(Sr würbe ba« SBBoffer^ wie anbene glüffigfeiten, (T* biö gum 
groflpunfte l^aben snfommen iiet^m faffem 9Bad würbe bie 
golge baöon gewefen fein? — 3n einem lirengen SOBinter 
würben bie fd)6nett ©ee*n ber Slfpen, bie ©ec'n in aßen Oegen^ 
ben, wo ei nod) friert, ade S^eid^e, aße ÜBeiber bii auf ben 
©runb gefroren fein* Slffe gifdie, aße ®efd)6pfe in i^nen 
würben erflarrt , eine ganje ©c^ipfung würbe untergegangen 
fein* ytid^ti ifl leichter ju begreifen atö bieg. 

©0 w!e ber 3ll>ein einige Xage «a* bem Eintritte bed 
grofiwetter« bii auf 0® erfattet, unb ba^ fogenannte ©runb^» 
ober JCreibciS erfdj.eint, fo würben au* bie ©ee'n, webfee nid)t 
tiefer ftnb, alö ber 911) ein, in berfelben Seit bii jur grofb 
(4fte erfärten. 3n frül)eren SDBintern babe id> ^üuftg bie Zm^ 
yeratnr bed St^ein^, }ur ^eit bei eintretenben ^roilwetter^, 
beobacf^tet unb gefuiAen , baß , wenn ba^ äBaffer aud} nocfy 
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mel^rere (3taVe über ^utt war, ti Ui onl^alteitber mb flreiiger 
Ädite fc^on in 3 Xa^m auf SRuU ^erabfani ©ie f&nnm/ 
ittettte Damen / o^ne btefed fix @ie etn)ad unbequeme @jq)erti> 
ment jn mad)en/ btefe(be a3eobad)tung anfleüfen/ befonberd tt>enn 
@te i>m 3^ren ^nflern ben Si^ein fetten, abliefen @U 
QWorgen« bad etile QU auf ber ©träfe , fo notiren ©ie ben 
Zaß. 'mimali »erben ©ie an biefem Xage (gid im 3t ^eine 
fetien* ip&ft bie grö(W4lte an unb ntmmt fIe*f4)n^K unb bt^f 
beutenb gu, fo »erben ©ie nac^ mehreren JCagen ©runbcid auf 
bem ©trome fel)en. X)er SR ^ ein erfaltet ab$t nidit bloß auf 
feiner Dberfl[ä(l)e ii^ auf 0»; fonbem in feiner gangen Sliefe 
geigt er 0^ 95ei ©traßburg f^at man tot meftreren ^a^^ 
ren hierüber genaue Seobadjtungen angeftettt. ÜWan fjat SBBaf^ 
fer ani ber S^iefe^ ani ))erf(f)iebenen Sliefen gef(l^6))ft unb t6, 
tpie an ber Dberfl[&d)e, 0^ gefunben» 

Der Sit) ein ifl an mand^en ©teUen ilber 50 %n9 tief, 
©efriert er 3 Stage nad) bem Eintritte an^aftenben unb ßren» 
gm groflwetterg, fo n>4rbe ein 1500 guf tiefer ©ee/g.SS. ber 
©enferfee^ in 3 Monaten bid auf ben®runb bii 0^ cttal^ 
Un, unb bann tn einem SRomente wn ber £)berfl&cf)e bii auf 
ben (Srunb frieren» SSebenH man^ baß in ben ^Ipm, ba »o 
bie b^b^r gelegenen ©ee'n fid) beflnben ^ f(t)on im SQot^ember 
^ groflf&Ite eintritt unb oft bi^ gum ^ptil^ ^ai anb&ft, fo tovx^ 
ben fofc^e ©ee'n fc^on bi^ gum gebruar bi« auf ben ®runb 
gefrieren» 3« ben barauf folgenben ©cmmer^Üßonaten loÄrbe 
ber gefrorene ©ee jmar auf ber Dberfl&ctje »ieber auft^auen, 
aber tanm bii gu einigen ^uß S^iefe; benn nm eine Siömaffe 
t)on ettoa 1500 guß Xiefc gum Sluftbauen gn bringen, »irbe 
ein anl)al^enber ©ommer bon Satjrgebenten erforberlic^ 
feim ©old^e ©ee'n »ilrben alfo aufhören ©ee'n gu fein , ffe 
»Ärben erftartte ©dmajfcn für immer bleiben» 

Die b^i^IicfKU ©ee'n in ber©(l^n)eig/ in £)berbaiern/ 
in Oberitalien^ ber reigenbe Saggo maggiore, ber 
gomerfee ic» »Ärben alfo für alle Seiten erflarrte (?i«maifen 
bilben* Me ^ifd)e in ibnen »ilrben (&ng(l erflorben fein. 
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^it iiitt)ergretc(){i<ft üy)>ige Segetation an tl)ren Ufmi tDiltbe 
ttic^t ej^tfKreii» ^eine Dampffdjiffc tpÄrben barmtf fahren f 6«^ 
tten>nur n>%enb bed ^od)fomttierd werten ^ad)e ^&^tie auf 
ber , toentge guß tief aufget^outen 3ßa{ferf(^icf>t i)tnglettett 
finnett» 

(2r6enfD tt>ürbe e$ unf^n f(f)6nett @ee'n im nfirbltcf^en 
X)etttfcf)iattb, ben ©ee'n tn ber 9Rar{ Sranbenburg, 
fnSRecflenb'itrg/ ben fafi etn^tgen Bierben jener S&nber^ er^ 
gelten, fdii pm ^ntmer t^urbe man itoav auf Bd^littm auf 
f^nen fat)ren{6nnen; f anm noilrben ffe ober, in btefen n6rb(t(^ett 
©egenben^ felbfi im ipccfifommet fo tüdt onft^auen , ba# nur 
^ac^e 3tad)m barauf fahren finnten* 

SEBie miirbe iid) alfo aOed ganj anber§ gehalten, )^^nn bt^ 
Wfimadjt bem SBaffer nid)e bie befonbere anomale ®genfcl)aft 
Derfie^en l^dtte , fic^ nnr bi^ gu 3^ über 0" unb nid)t »eiter 
{nfämmen gu gießen ^ — IDa nict)tö beffer ^ fonbem nnr aUeö 
f(f)limmer getDorben w&re^ fo f6nnen n>ir nnr afcemtatö bte 
8lirgftte®o«eö »greifen, n)etct)e bnrd) ein fo einfadje^ üHittcC fo 
großem, fo l)eilfameÄ für baS 9Renfrf>engef(i^Ie(f|t etvtidjtQ. ipiob, 
ber ^elb bed alten Se^rgebi^tö^ t)atte fd^on eine äl^nung ^ie^ 
»on; benn er fagt im 38. (§ap..as* 29 unb 30: ,/Srn« »eg 
?eibe i|l ba« (Siö gegangen? — Daß baö SBaffer »erborgen 
tt>irb, tt)ie nnter ©teinen, unb bie iCiefe oben gefielet'' *)/ 



•) 3n üntm SSörirage, bet ni(!^t ©eginjidnbett Ut flleligiött getoibmet 
ifl, auf ©tcUen atid ber l^eiltO|en ©^tift ^ejug ju nel^mett, !onnt^ 
vieHetd^i %t^t^i etf<^etneni ^utfen toxv aUx nid^t Ui Sßttxaä)tnn% 
ber SBcrfe ber Slatur fragen, toa« toujtea baöon bie (Srleud^tctcn bet 
95orjcU? — S)ie <SteKen ber l^eiligcn <Sd^nft, toorauf iä) tnxä) Be? 
gogen, jinb cntnommett atid Jlta^Jtteln, toetd^c übcrft^rieBcn finb: 
©ottc« 3Äaiefidt, ©otteö 8oB au8 bem SBud^e ber Slatur. 9H(i^t au« 
fbcttgcr gorf<!^iittg , nxä^i auf bem 9Öegc ber ^toHä^tün^ «nb be« 
<Sr^>cnmcttt0 l^aBen bie unjlerBlid^en SBcrfaffn bieferÄo^itet gefc^ö^jfl. 
JDurd^ eine anbere Ctwelle ber (Srf enntnill , burd^ gottfid^e QinQU 
Buttg »urbeti fie ijur S3^al^r%it gefolgt. Sßal^r^eit »irb ober burd^ 
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2)er ®otM{&ugner fagt t)teDetd)t: ed tfi ein methv&rbiaed 
97äturfptel^ tDoburc^ bem 9Ba{fer jene @tgenfd)aft ))erlte^en ifl. 
3(1 ba« a6er ein Äatnrfpiel, woburdj fold^e große 3n>erfc er«* 
reidjt toerben ? — SQJer barin ni(i)t bie Mmad)t, bie Slffgute 
©otteö ftnbet/ n)irb ffe fanm irgenbwo in ber yiatnv finben« 

SBenben u>tr mi u>eg t)on jenem S3t(be ber B^^ß^i^ung^ 
unb fe^ren n)ir jnrdcf gu ber weifen älnorbnnng/ tt>obnr(i) fo 
@rof ed gefci)affen n)orben ifl. 9(n^aUenbed grefiweteer tji er^ 
forberfid^, e^e Hefe ©ee'n bid jn 3« erfaften. Jpdit bie Äilte 
nodi I&nger an ^ fo erfaltet enb(icf) anf ber Oberfläche eine 
toAnne @({)id)t ^aferd noc^ weiter unb friert J^angfant nimmt 
biefe @idbecfe nacf) unten gu; t)6rt aber fogleic^ auf jtc^ {U 
t)ergr49ern ^ wenn wieber ^t^auwetter eintritt. . ÜRunter unb 
frifcl> leben bie gifd^e unter biefer Siöbecfe fort ©ie leben in 
ber £iefe in einem äBaffer^ welc^eö im Sßinter wie im @om^ 
mer g(eicf) warm ifl. SBenige warme Xage ober 9Bo(f)en bed 
i)eranbrecE|enben grül^(ing^ reidien I)in , bie (Si^becFe wieber )u 
fc^meljen unb aKe ©puren be^ SBinterä (tnb Derf(l)wunben« 

5e tiefer bieSee'n, bejio längere Beit ifl erforberlic^, bi^ 
ffe bii )U 3^ unb bann auf ber DberflAdje nod) weiter erfat 
tem 3Da^er ifl eS fo feiten , bag tiefe ©ee'n gefrieren, ©eit 
54 3al)ren gefcfta^ e^ nur ein üKal, wa^reitb ber fhrengen Äilte 
tmSanuar unbgebruar t)on 1830, baß ber SSobenf ee übcr«^ 
fror. (Sv überfror beinatie ganj , jeboc^ ein Meiner Äreiö, 
griebrid)öl)afen gegenüber^ wo er am tiefflen ifl^ 
iid) bitte wol)I ju bemerfen, wo er am tieften ifl) blieb offen 
unb bebedte ff^ b(oß mit @idtnfe(n. 2)ie größte Si(f e bed @i^ 
fe« betrug nur %%n9* ©ic fönnen feidjt fdbfl ermeffen^ baß 
weitige warme ^r&blingötage binrei(t)ten^ biefe bilnne ütibcde 
wieber }u f(f)mel)en. 

9let)n{ic^e S3erl)&(tn{ffe, wie tu ben ©ee% ftnben auc^ im 
9Reere flatt* di ifl nur ber Unterfcf^ieb, baß bai SiReerwaffer, 



oBle Seiten ^tnbutd^ Söa^t^eit bleiben, ^ie tuitb immtt ein 9lugf[up 
aue t>cr Urqticttc oller SÖÄl^tl^cit, einSlu^ftuf ou« ber ©cit^cii fein. 
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toeil ei gefa(}(tt tfi , t)tel f^&ter ali filßed 9Baffer {mit ®cf 
frieren fommt 

3d) bat @te »or^rn/ bie SSemerfung feflju^afteit, ba@ fct^ 
baS Sßaffer 6etm ©efrteren auöbel^ni:^ baß biefer Sttaft niä)ti 
mtberßet)en fann. 2)el^nt ffdi baöäSaOer 6eim ©efiriereti aud, 
fo muß baö @i6 Wdjtcr aW ba« SBaffer fein. Sie IIHc »ifi^ 
fenbieß; benn®te fel)en;baß ba^ Sid aufbemSBafferfd^mmmt, 
n>a£ nid^t fein timte, wem ei nidjt leidster aÜ Gaffer lo&re. 

äBieber eine unenblicf^ meife Slnorbnung. 3Siai würbe 
im nmge{et)rten %atle gefc^e^en, wenn dii fc^erer a(ö^iBafer 
tt>&re? — Mei dii, Yoai ftcfi im SBinter in unferm ütifeine 
hifbet, würbe gu Soben ftntov neneö würbe ftc^ baranf lagern, 
ba$ ganje SBetre würbe ffcf) mit @td erfüllen« @in upburd)^ 
brtnglic^er nnb nnioerfd^iebbarer (Si^bamm würbe iai äBaffer 
anfilancf^en; ei würbe überfließen, nnb neneö &i abfegen* 
2)er (Si^bamm würbe (td) über biellfer ergeben* Z)ie fürc^ter^ 
Iid)flen Ueberfdiwemmnngen ^ bie nn^eitooKflen 3^ß^ningen 
würben entfielen. 3n ber £bat, gefiel e^ ber SIKmadit, mit 
92atnrgefegen jn fpielen, ge{te( ed i^r, bnrd) ein SBunber iai 
(Sii fd)werer ali tai SBafer jn machen: ein einjiger fhrenger 
SDBinter würbe l)inreid|en, äffe ©tübte, äffe Orte, aUei Sanb 
an ben Ufern iei'Slitjeini pt jerfiören. ^ai fd)6ne9t^ein» 
tiial t)on ber ®c^we{) bii ^oUanb würbe eine 90üfle 
werben* 

£) welcf) nnenbKd^e^ ®(ücf, baß eine affwaftenbe SSorfe^ 
t^ung über bie 9!atnrgefege wad|t, baß ffe nid|t ber äBtfffüt)r 
unb bem @igennnge ber SRenfc^en ^reid gegeben ffnb* ,^6nni' 
ten nnfere wefKicl^en9!ad)bam, bie ibn nidit l^aben foUen, ben 
f(^6nen bentfd^en fUtjein, tinnten fte fein (&ii fdiwerer ali 
fein SOSaffer madien, fte würben t)teffeid)t nid)t fünmen, unfer 
^^rrlid^e^ Sanb in QU jn begraben. 

®lanben ®ie aber nic^t , ei werbe, bloß SBer^eernng nnb 
3erfl6rttng befeitigt, weil tai (Sii Ieid)ter ali ba^ 98affer ifi! 
— Stein große, nnbered)enbar große SBBo^It^atcn t^at bie -gütige 
SKutter iJi'atur nni baburc^ jugcwenbet. X>ai ganje ituftenlanb 
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»Ott iJ>otrottb 6« tief in StHßfatit cntbel)« tet ©teltt^ 
Äcm grifen ragt au« fccm Snweni l)err)Dr; eö ifl ein fletnar« 
mt^ 8anb. 5Da forgtc »icber bie aSorfel)ung» ®ie belub in 
einer frfl^eren ^eriobe unferer @rbe gro^ (gi^infeln mit ben 
©ejleinen Schwebend* Hi war n>al)rfcf)einltd^ biefefte ^e^ 
riobe, in toeldjtt bte 972ammutt)e nnb 9(e)d^aitteit m be«t Hiti^ 
fluffe ber Sena in (Stö begraben würben* 2)ie @i«infe(n lan^ 
beten an ber O (l f eef ii |l e, bie bamafö nod) unter SGBajfer lianb, 
(le entlubcn fidi itjvtv SJürbe^ ben erratif(l)en S5l6(fen, jenen 
©raniten, ^orptipren ic* »elcf^e bie Sriücfen unb bie ÜKufecn 
jQerlin« Sieren^ welcfie St)an^een unb gepflaflerte Ußege in 
ber SRarf S3ranbenburg ni6glicf) niad)en / würben i^re 
gunborte angewiefen. fflnx weil ba« @id (eic^ter a(« bad 
SBajfer ifl , erfreuen (Ict> unfere ?anbölcute an ber Ofifee 
ber (Steine. 

3c^ bat ©ie, bie Semcrfung feff jul^aften , baß bem ge^ 
frierenben 5Bajfer feine Äraft wiber(iel)en fann. Die SWatur 
t^at fein ©ctjießpuloer, wie ber ÜKenfd); benn biefe ©ubflanj 
ifl nur ein Äunflprobuft. Die 5Ratur erreid}t aber burcf)9BÄf«» 
fer^ toa& ber SKenfdi burd) geuer erreicht* 3d| ^abe fc^on 
t)or!)in bewerft, baß ba« ®e(lein be^gaul^ornd bur* baö 
gefrierenbe SBBaffer ierfprengt wirb* STud unfrud)tbaren gelfen 
unb ®e|leinen wollte bie SSorfe^ung frucfjtbare (grbe madjen. 
©ie wenbet bad einfache 9)2itte( an / SBaffer in bie (S)paltm 
ber getfen bringen unb frieren ju faffen. Da6 Sid treibt wie 
ein Äeil bie geffen ani einanber. 5Ef)aut ed wieber auf , fo 
Iftfen (icf) bie getfen unb flurjen Ijerab» Dieß wieber^olt ffd) 
fo oft , biö baö ®eflein ju @rbc geworben i(l. 

SQenn id) mid) bemd^t ^abe )U {eigen, baß bie Statur 
burd) geringe SRittel große« ju erreidjen im ©taube ifl : fo 
fjabe id) baburd) meine eigenen geringen ÜRittef, 3^nen einige 
Untergattung s« gewähren , Sinnen (grfd)einungen t)or bie ?lu^ 
gen ju fiil)ren , bie tjietteidjt frÄI)er weniger t)on Sbnen be^ 
ad)tet worben jTub, in ein nid)t ungünfligeö ii(i)t geflellt. 5Rur 
ben feltenen unter ben ©terblid)en ifl eö »ergönnt, burd) 
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geringe SRtttel großed {u (ciflen ; bcr gen)o!)tiIi<l^e SRenfd^ er^ 
rcicf)t oft mit großen üRirtefti nur wenig* Swfrieten ifl er 
ober mit bem B^uflnijfe, baß fein SflSirfen nict)t ganj »ergebend 
toat. S^te ©ebulb;» 3(|re SRad)fT(^t, 3l)^^e X^eilna^me^ meine 
X)amen/ tfi aber ein fo(c^ed B^ugniß fiir mic^ ^ baö ic^ banf^ 
barfi {n bewahren wijfen merbe* 



^em, geDrutfr hti Qatl @eoret. 
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^opnl&te fßotlefttugeti 

über 

ttatitttoifTettfd^dfilid^e ®t^tn^änbt, 

aui ben @e6teten ber ®eo(ogte^ ^Nf^^ 
unb S^emte, 

tnt 3<t^te 1843 ge!)aleen t)or ben gebilbeten a3en)oi)nem 
i^on 93onn, 



^et ^rtrad pm heften bed äl^ttiievd , be« dUeflett ^aubcnfmal« 
ton ^IBonn. 



SRit }»ei fttti^feriofelii. 



in Sommiffton bei Slbol)^^ SBlatcn^. 
18 4 3. 
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S^te ^^eUna^me, wtläjt tnetnen untängü tm 
SJrucfc erfc^tencmn popuWrcn aSorlefungcn über 
@egcnf!4nbe öu§ öem ©cfetcte ber 9i?atum)tffcnf(^af# 
tett/ bte td^ tm toongen 2>a^re t>or bem gebtlbeten 
^ubttfum ber @tabt 93onn gehalten ^abe/ ju 5l^et( 
geworben i^, veranlagt midi, auäj tnetne bteMr^ 
gen aSorlefungen ju »eröffentlit^en. ßbcnfo cntfprc* 
die td^ fel^r gerne txm äBunfc^e bed oere^rIt(^en Sau^ 
(Somitt^g bcS ^teflgcn Wmfttti, ben Sfletnertrag 
oud^ btefeS SBerfc^en^ jum S3ei!en btefeS alten e^r<> 
wörbtgen S3au*S)cn!matö unferer (Stabt ju »ermen* 
ben. Sd) fonn nur wünfc^en, ba^ biefe aUbrlefum 
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gen «nen eben fo ja^Ircic^en Sefcrfrei« wie bte »or* 
jährigen ftnben , unb batuvä) bte SWittel für bte (är* 
l^attung iener 3^^^^ »P« S3onn (td^ mehren mögen. 

SSonn/ ben 10. 2(pril i843. 
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ge^alren am 20. Sanuar 1843. 



5Benn icf| iai ©ort nc^me »or anbeten^ gek^rterm unb 
(n ber Siebe geubtermWdnnern^ bte fccE^ mit mit )oeretncgt ^a^» 
bett, ^t^nen, meine 2)ameH unb sperren, in btefem SBtnter a6etf 
nta(^ einige Unterhaltung burd) n>i{fenfcf)aft(tcf)e SSortr&ge ju 
gen)dt)ren: fo liegt bie Urfac^e in einem äußern Umjianbe. 
Btt metner heutigen 9Sor(efung ge6rauci)e icf) , wie @ie fet}en 
»erben, »iel 6id ober ©cf)nec. SRur fetten unb in geringer 
STOcttge ^dfeint ber gegenmdrtige SBinter. biefe falten ^ülfömittel 
{tt liefern; ob fle und noci) in ben u&(i)|len SSorlefungen bar# 
geboten noerben, i(l utigemil^. £)a^er n)irb mir bad SSergm'i«' 
gen unb bie Sljre, bie bießjd^rigen SSorlefungen li^mte $u er^ 
6ffnen» 

Sitte lSrf(!^ernungen, t)on benen baö 2)afein unb baö ®e^ 
beiljen ber ^flangen , ber SCfjiere unb ber SWenfrf|en abfjdngt, 
\)aUn t?on jie^er unb mit SHectjt bie Slufmerffamfcit in Slnfprurfy 
genommen. X)iefe @rfci)einungen kaUn nic^t b(oß Sntereffe für 
biejienigen, wetdje bie @rforfd)ung ber ©e^eimnijfe ber Katur 
{ui^rem SBemfe erwählt ^aken, fonbern für atte 9)iEenfd)en, 
felbfi für biejenigen, mldjc auf einer niebern SSifbungöflufc 
flehen. Dad ©ebeil)ett ber ^flanjen unb SCIjiere i(l eine S5e^ 
bingung unferd irbifctjen ?ebend^ Der l)oct)gebifbete ©ele^rte, 
beffen gorfd)ungen jtd) Aber bie irbifd)c 5öeft ergeben, ber fc^af^ 
fenbe 2)i(^)ter unb Äunfiler, bie in einer Sbeenmelt leben, tbn^ 
nen ebenfo wenig ber ^flanjen unb Xifim entbehren, wie ber 
SBilbe , ber feinen anbern ßebenöjwecf., ali bie SSefriebigung 
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fetner ftRnIid)en93eb]!irfmffe fenitt. X^antm toffeit ®ie nni iftHtt 
einige ^Betrachtungen über SSorg&nge in ber Statur an^Den^ 
n)ot^on \>a6 ©ebet^en ber ^fanjen, ber X^iere unb be^ 9Ren^ 
fc^en ab^&ngt^ ja n>oran bie (^jrifleni bed (enteren gefnüpft ifi. 

Xia ftd) biefe I93etrad)tungen nm eine 92aturerfd)einuns 
breiten n)erben^ baß nämlid) aüt ^6rper ^eu(f)tt3feit aud brr 
Suft anjie^en^ wenn {Te erf&(tet werben : fo (äffen ®ie und fo^ 
flfeid) ein Experiment, »efdie« einige 3«^ forbert, elje fic^ bad 
3lefultat geigt, borbereiten* 

@ie fe^en l)ter einen mit SRood dberjogenen Stammen, ben 
»fr auf einer empftnblicfjen SGBagc ind ©leiAgewicftt brin<?en*). 
liaö 3Rot)ö erfdften »ir , inbem wir iin mit di^ gefttUte« 
SfecfjgefÄß ober baffelbe auff)4ngen, unb ein jweite^ unter ba(fe(be 
bringen. 8lm ®d)Ittjfe biefer SSorlefung werben wir bann fe^en, 
baß bad 9)2ood an ®en){d)t bebeutenb jugenommen b^ben wirb. 

Um aber g(eicf)jeitig ju jeigen, ba# biefe ©ewic^^S«^ 
nal)me bon äBajfer ^erri^rt , wefd^e^ baö SWeoS anö ber ?ttfe 
aufgenommen 1)«^ f wotfen wir ein jwette* (Srperiment wtbef 
reiten* Den Olo^^SIpparat, weld^en id) offnen tjorjeige, rooU 
Im wir gleicl>fatt« burcft Si« erfdften **). (g* wirb baffelte 



•) 2)er O^ol^tneR toar243ott lang imb 14 Soll breit, unb mit Äeintoanb 
«Bctf!|)aunt , tootauf t>a« SKoo« Befefligt toar. 3)ic Söage toar 10 
Suß lang unb bon $oI}. Um bem ^ubitortum ba0 Ginf^ielen unb 
ben nad^l^erigen ^u^fd^Iag bei: SBage beutlt(| geigen gu' fönnen, 
toutbe auf bie ©pi^cber 3nngc eine Brennenbe Äetje ge^Ät. 

••) $)er (Blat,^patat Ireflanb ou« einer fniefdrmig geBo^eneii ®(a«* 
rcl^te^ ait beten @nben Jtugeln geBlafen toaren. 5Dev $Ip|Kirat toax 
^et^n mit 0leti^et ge^Ut, luftleec (n»ie man ben fogenamtten Saf^ 
fetl^ammer InftUtx )u mad^en Vf^cgt) gemaii^t unb gugefci^moliett 
iootben. !Die. eine ,^ugel n)utbe in eine groftmifd^ung ani ©d^nee 
unb ©almiaf gejiettt unb babur(]^ etfältet. 2)er in ber anbem Äugel 
enthaltene 5lc%r bcfiiüirtc in bie erfältete Jlugel, tooburdj Jene 
gleid^fatte erfdttet Würbe, d« fd^lug ftä) nad^ unb nad^ Sßaffer au« 
ber Suft auf jene Äugel nieber, »el^ci f!<5 ti}txle auf il^r in einer 
i^ol^tung fammelte; t^eild in eine barunter flel^enbe Otpl^re abtropfte. 
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^^t^m me bettn Wo0fe* S)er @taifHppaxat toirb ffct^ et* 
t&ltetit aSafltr an^ ber ^ft witb fid^ auf il)m itteberfci^IageH ; 
itad)Vr n>erbe ic^ ed l>^nen i^orjeigen« 

Bmifd^ ber ^^anjeni* unb X^urmelt tfl ein ewiger ^eiö^ 
lauf. ^as{en ftnb Sia^rttngjdminel b^ /liiere uttb umgefe^rt 
Mmeit bte (enteren m4)t bio^ nad) t^rem ^lobe^ fonbern aud) 
toA^renb tt^red Sebfttd ben ^^anjeu $tir 9{a[)ruug* 9J2tt jebem 
Sr^ernjuge at^mett tpträBdffer ait^, aud utifermgan}en Mx)pet 
blinket befiänbtg Sßaffer ab^^^ voit merbcn ba(b fe^en^ auf toeU 
djc ®eife biefe^ SBafff r »ieber jur (grbe iurÄrffel)rt , um ali 
^tativm^imittei für bte ^^anjen ju bieneu* @d ifi faum n6^ 
l^ig^ ®te auf (Srfcfyeinuug^ aufmerffam ju madjen^ tt>e((f|e ba^ 
beft&itbige Stu^bunflen bed 2Ba(ferd auS unfemt ^6r))er jetgen. 

^tfyntn @ie j.%« auf eine faUe genjierfc^etbe^ ober auf nnm 
®ptege(^ fo erbfufen @(e bad au^geat^mete SBaffer in ^orm 
tfhte« äuferfi ^arteti m&fferigen 9!ieberfct)Iagö; ber nad) einiger 
3eit mteber berfd^minbet SSerä^ren @ie mit bem Ringer eine 
Senßerfd)etbe^ fo {«igt fic^ 3bivn biefctbe (Srfd^einung* fötad^f 
ten ®ie, wa^ id) nnr im SBorbeige^^n bemerfen mü, biefe dt^ 
fc^iimng ettoad n&b^r, fo traben @ie ein föilb t)on bem, n>ad 
in unferm Jt'6rper ^ov |Td| ge^t^ wenn wir nn^ erfd(ten* ^aU 
ten @ie ben ^tngtr mehrere ©ecunben auf bie faUe ^enfler^ 
fd^ibe^ fo erb(itfen @ie/n>enn <Bic iljn iur]lcfiie()m / ntd)t an 
ber ^telte ber S3erä^rmig/ fonbern ringdum^er ben wä|ferigen 
92t«berf(^lag; SBo^r rü^rt bieg? — Ber ginger wirb fo 
\otit, aH er bie falte genÜerfd)eibe berä^rt , ettiltet jinb an^ 
^tniliälid^ wirb babnrc^ bie Slran^ptration gejl:6rt* 3lud i^m 
bünßet (eine wAfferigeglilffigfeit me^r aud; feine fann fid) met)r 
auf bad fade &laA nieberf(^(agem Dting^um^er aber^ ba wo 
ber Ringer bie Scheibe nid}t berührt / wirb er nid)t erfältet ; 
er fäbrt fort au^^ubünilen unb bie SDunfle )9erbid)ten ftd) auf 
bem @(afe )u einem {arten w&fferigen 92ieberfc^(age. £)a id) . 
einmal biefe (Srf^einung erwÄt)nt i^abe^ fo muß iij jebod) nod) 
eine mitwirf enbe Urfac^e anfüi)ren* 9iid)t bloß be^^aJb, weil 
ber ginger erf&(tet , unb baburc^ feine ^uöbünflung an ber 
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5Rieberfrf|fag auf ber 5en|lcrfcf)dbe; fonbmt oudi, »eil ber^tit^ 
ger ba6 @ia^ an btefer @teEe erm&rtnr. ^inftet n&mltc^ ^er 
Ringer aitcf) nocf) etnigeSlagenbHcfe au^z fo famt fid| t9d)Uin 
lRiebcrfct)fag Wlben ; bettn bemerken ®ie, baß tD&jferige Wicber^ 
fcfildgc (letö eine locafe (Srfäfhtng t)orau^fe^en» aßir.merben 
barauf balb »teber gun'irffommein 

©arunt meine Samen fei Sl^n^n ber an bert ge«fterfd|ei^ 
bett erfdftete Ringer ein ^ingerjeig S^reä biitetifcfieti SSeri^af^ 
tertö* ©orgen Sie bafiSr, baß ber Äßrper nidjt erf&ttet wirb; 
benn bie Sluöbiinftung f(l ein für be(i Drgam'gmu^ not^»eiib> 
ger ^roceß» Söirb (te unterbrÄrff, fo fndjt ffe anbete 9(uen>ege:. 
©d)nupfcn unb Äafarr^, jene fi> t)iufigen folgen ber t>enta(6^ 
föjfigten 2luöbun(tung, treten ein nnb fiil)ren, tt>ai bem 'Ä6rper 
fd)ibficf) i(l^ fort. %&v Sie, meine jüngeren ©amen ^ wtldit 
nidjt fetten burc^ jlärfere Senjegnngen,' mte g. S* b^im Xamr^ 
bie 2(ndbin(lung WnfHicf) befcf)(eun{gen, iit c6 befonberd ral^ 
fam, fTc^ \)or @rf4ftnng gu ^üten; benn je rafdjer bie 9iniht\i^ 
(iung, belto narf)t^eitiger i^re fcf}neffe UnterbrÄrfung^ 

Daö SOBajfer t(l eö n{c!)t allein, tt)aö twir an bie ?»ft a6^ 
geben. SD?it bem ©affer atljmen »ir aud) ^o!;(enf&itre an^z 
eine ?uft, bie ber Stefptration fd)4blid^, aber ein öorjüglic^e^ 
9Ja^rung^itteI für bie ^flängen i(l» üWit bem auöb4nfl:enbcrt: 
SDBaffer werfllücfttigen ffdy t^ierifcije 9Raterien, bie biir^V ^^« 
!Kegen, Ztian k. anö ber ?nft ben ^flanjen jugefi^irt »ei^ett, 
«nb ebenfattö ju i^rer (SxniijtmQ beitragen* ©4) geben mt 
im befldnbigen ÄreiöFaufe ben ^flangen »teber , mai mt wn 
i^nen erhalten ; wir ffnb il)nen/ n>ie fre nnd ; tribntpfKd)tig* 

Sltl)men wir in ber »armen Safire^geit im^eien, ober im SDBin* 
ter im get)efjten Simmer anö, fc fel)en mir nid)t unfern Slt^^eou 
Slt^men »ir aber in einem falten 9{aume, fo feigen wir il)U 
'äfö einen garten, feiner Siebet. Seberrtiann »eiß^ baß biefer 
Unterfct)ieb üon ber Äugern S^emperatur ^errÄ()rt ; benn ^Aujig 
l)6rt man fagen , ed war ^eute frnl) fo fatt, baß icf| meinm 
9ltl)em fal). (Sine if)ntid)e S3eobact)tu»ig mad)en xvix an ben 
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^tt\>m ^'ttb f!e \»atm geii^beit^ mb 4ß bis {uft fair, fo 
fetien wir i^re Sin^Anftung , iit gorm eine* SRebefö^^ ber jlc 
mtgf«ftt4 3fi ^{ngegnt bte ^iift warm ^ fo nehmen wir md)t^ 
w« Wcfer Shtdbänfiung wa^r« 

ißteinanb wirb faaratt {»eifebt, ba| wir nic^t^ wenn wir 
xm^ ettrem falten gintnirr in ein wärmet ge^en , t)ier baffelbe 
n>ie bDTt midat^men. S)er im taUm 3i>nmec (id)tbare ipaud^ 
mii^ off and) im warmen 3^i<>nn^i^ i^prt^auben fein; aber in 
TOiem ffc ttnÄ.uiifid)t6arett Sniianbe. 5öir ^aben fcf|on 
bie wtcfifrige Silji^ad^e fennen gelernt^ baß 3Ba{fer (benn bar^ 
and iefif^t ber ffc^tfrare Xb^il unfern ^au(f|d) bag äBaffer in 
bcr enft in etn^m unftd^tbarcn SnRanbe ))or^anben fein fanm 
X)en unfict)tbareit S^f^anb be^ SBafferö ober überhaupt irgenb 
eine^ ^6rf)erd itenneit wir ben luft^ ober ga^f6rnügen3uft<tttb; 
temt biefe^ (uft». ober gasförmige i83a(fer l^at^ fo (ange eS in 
biefem Snßanbe bel)arretf biefelbenp^^lifalifc^en 6igenfcf|aftett, 
wie nnfere atmofpl)&rifAe X'uft & beflj&t erpanjToe Slafiici^ 
titr toie bie Sufit, b. ]^< wirb eS in einen f leinern Sianm }u^ 
fammengepreßt ^ unb laßt bie brücfenbe ^raft nadi / fo .nimmt 
eS ben. t)origett SSdum wteber eitu d^ i|} bur(^(id)tig^ wie bie 
Sifft"; ia ed fc^nt fogar not() burdific^tiger wie fte )u fein; 
biennK^tt bie 8uft fcbr t)iei ruftformigeö aSBajferi fo izid^mt 
ge ftid^ bmrc^. . eilte U9g^meine :^a>rt^it auS^ .wie man bieg in 
ber. SiAbe ljol)er SSerge ^Aufig wa^rne^men fann» KirgenbS 
jeigt ffif) bieg attfaUeitberv ft(d in ber 9i&^e ber ätlpen* 3n 
^ünrf^en )* fd* fie^t man ,iitanc^ma( bie £9 roter SUpen 
fo beotlid)^ i^re Umrtffe fo fc^arf^ baß man glauben mic^te, 
ffe ferea nic^t iiotkex entfernt, aK unfer ©ieb enge birg e 
«lon IBonnv u^ bod) liegen bie n&d)ften von it^nen wenige 
flend 10 aSeiten t)on9)}il neigen ab. 3)iefe @rfc^.einung jeigt 
ffd), WQUt bie 8ttft fe^r ftarf mit Iuftf6rmigem SBBajfer erfiittt 
ifr ©ie jeigt j(d> in ber Siegel furg t)or bem SKegeuwetter, 
unb bat)er betracfitet man fte audf aKgemein a(d ben SSorboten 
be« ategcnS* 

din einfa(()er Serfucf) jeigt und bte toerfc^ubenen S^P&nbe 
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beS SBafferd tn ber 9itft. ?af^ iDtr ffidffer i% eteem ®<fd0e 
mit ettgirr Oepung^ ). S« in einem £^ee(fffe( fiAen, fo fe^eR 
tt>{ir nnntitre(6ar aber ber Oepttng feinen ^afferbamyf, m 
einer größeren Entfernung (ommt er aber aM !Reb;( im Stot^ 
fcf^ein , unb tn noc^ gr6ßerer t)erf(f}ttHnbet er toieber *). Der 
SSorgang ifl fofgenber. Unt^ bü^ Sieben ge^ bad SBafer i« 
ben luftfÄrmigen, unfid^tbören ^vifanh ibet; beim>®tebetr eber 
^Dc^en ifi nic^t^ anbere« al€ bfe Ue6erfäi)mng etned Sitpeti 
in ben [uftf6rmigen Bufianb; iDiefed (aftf(mtige$Bat{irr Mmt 
ani ber Ocffiiung be« ©ef^ed, unb ba ed teftf6rmig i(l> fe 
(6nnentt>ir e6 nid^r fe^en. Sit ed aber in einen Stanm fhrAmt, 
ber (Älter aU e^ fefbd ifl, fo üerbicfttet ed (Id) größtetttMW 
2U feinen 9Ba{{<rtr5))fd)en aitf g(eid)e QBeife, loie nnfer Slt^em 
ftd) üerbtc^tet , tpenn er in falte -^Enft audgef^ond^t kotrb« Der 
5IBafferbam^>f »irb oTfo tt>ieber ffd^tbar- aW ein Siebet. Sie» 
fer 9Jebef jerfireut fiel) in einen gr6gerert ^uftronm^ itnb ba bie 
?uft feften mit luftfitmigeht SBaffer gefdttigt iH, fo g^t bw 
fer yteiü abexmaH tu ben (nftf&rmigen Snf^anb Aber unb toirb 
tt)teber unfEcl)tbar. 

yiodi beutfidier unb in efnem gr6geren 9Raa$flabe nehmen 
^ie btefe @rf(f)einung auf ben Sam)»f(ii)ifen n>a^r^ m^enn ter 
2)am))f, n^&brenb bed iStiORanbe^ ber QRafd^ine^ au^htt'Z^ampfß 
r&^re auägetaffen wirb^ ®ie f6nnen btefe ^d^einung am be^ 
flen beobachtend h>enn bie j&ailt))ffcf^ife an ber SoRbuttg^bräife 
anlegen, unb ®ie am Ufer beö ffUftxn^ Men* ®oaten®ie 
jentafö ein aBicber»erf<fHt>inben be^ «ebe« mcftt bemerfen, ober 
foKte noenigfiend bad 98ieben)erfc{)n)inben tr&ge ober mwU^ 
pÄttbig üon Statten geben, fo »ftrbe bieg m Seieben fein, bag 
bie?uft ganj ober gr*f tentbeiM mit taftfdrmigem 9Baffer fdjon 
gefittigt ijl. Unb in biefem ^atte toiirbe id} ^nen rotten, 
wenn @ie im »egriffe »Aren^ eine Steife oiif bcm Daw|>ff<*iffe 



*) iDiefc (Srfiä^ciuung ttucbc ^qti^t, tnbcm SSajfcr in einem fupfcrnen 
©efdfe.mit cnöec Ocffnnng ^tUä}t iöurbc, bie bet Jl^amvf aue^ 
1 jkcmte. 



Digitized byVjOOQlC 



in 3^m SccyiAsrtt |tt nmd^, fit ni^ at^ittrettll ; bcUti ift 
btr {»ft gast) 0b(r gti^nt^tfö nil (ufrfftrwigem ^JB^ffer ge«» 
fintgt> fo ifl an rmorteit, bii# fie fidf l^aib t^rr^ AtorfUfigen 
äBa(ftrd entfabAt unb Stegeti etntrctcn merbe. 

Sin £)rlnt/: wo bebeutntbe QnanHi&ren tlBa^ oetbantpfr 
timbai, iDte ); ^ auf b<n Salinen, ido ba^ SBaffer ber @a(|^ 
foolen }ttr ^crnnmn^ btd j)^fa()e« t)crbam))ft toirt] fif^r 
man maniiimal bk gange ©egenb in ffiibei einge^Ht , bef^^ 
berfr n»ftn' bie ©iebereie« ta tiefen , eingef<j^fo{fenen Zf^ai^vt 
liegen. S>ie# fann ft4 naribrlid^ nnr bann {eigen , UNrnn bie 
enft mit Jnfef6nnigent Gaffer fc^on gr69tenei)ei(« gef&ttigt ift, 
mb mie^in ba^ t)erbampfenbe jiBaffer ber Siebrpfannen nid^t 
met)tr, obft boc^ nur unooUflditbig^ in ben (nftf&emigen Snflanb 
ilberge^en fann. 

3n ber 3latnx gelten mand^nal großarftge (Seeignife ))on 
flatten, n)o an^ bem 3itnern ber @rbe ungeheure Duantit&een 
äBo^ferbami^f in bie Sltniefpi)&re dbergei^en« 33ic9 ifl nament^ 
lid) bei heftigen «m(fanif(^en @ru)»tionen ber ^K* ®o folg^ 
een anf ben beräd>eigten ^m^btn^ be^ SSefuto'^, ter. im 3* 
1794JCorre bei @reco )er{}6rte/ fo((f)e enorme Snttoicflttn^ 
0en tH)n (nftf6rmigem äBafer ,. b.af e« in Warfen .Stcgengüffen 
^abfiel» ^ier war bie SRenge br^ SQafferd fo bebeutenb, baf 
4« in ber &nft üit&t me|fr im jnflfirmigen 3nflanbe beirren 
fnumfe/ f^evn ii^iu 9lebel mnb 9tegen t>erbi(^tete* 

ta^m @ie und no(i)matö auf bie (Srfd^ernnng jurMfonb 
«tfU/ bie :@ie i^oi^in b^^badjM l^^ktn, unb bie ®ie ned) anf^ 
faSenber Aber ber 2)am)>frii^e ber Dam^pffc^iffe beoboii^teitfiu^ 
nen: bp0 nämlid} bad {u eine« Siegel t>erbiil)tete fnftf6rmige 
Sffiolfer in gr6terer ipi#e obennafö üerfd^nbet aSa^ jeigt 
biefe 6rf<^nttng? — ®ie geigt, ba9 äBaffer nid)t bloß burc^ 
@«ben i» ben Ittftf6rmigen S^flai^ übergeben fann , fonbern 
ft^on in ber gewdfynlicl)en Lufttemperatur» 3d| bitte biefe Xl)au 
fia(i)e fefliu^alten ; benn fte ifi im ^auö^alte ber 9!atur eine 
ber n)ici)tigflen. @benfo wie teuer Siebel, ber nid)t6 anbered 
ifl, atö §I8a(fer in ben feinfien Zxbpfdjm, in ben luftfirmigen 
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Suftatib fttergitig, (0- gr^t otic^ mna^Or^dm ftftt fte X^t 
aSfer &ew&^tt wiferer Srte itt bicfeit ^ttilanb dieiv ober^ nite 
matt gemi^ttlid^ jt fagett pflegt: «Ve €)ei»d^r tmfercv (Erfee 
))erbunpett« S« tft bk^ rfiiefo attgmtetti befatmte^tiifiemitng^ 
bag td) (aum nit^^ ^<i6e, aud^ ttnr ein etnjigf^ Oetff^ef am 
2uf&^reit. ®ie wiffen SKe^ btt# fM)obAd Sofllkr tti jeban o#ni 
ffe^ettbett &^i$e üUmÜi^ \)eiriiiiltberl, teft t^, tdit^taan fagt, 
hM unb nadi ettthrocfttet S(6er boiraiif toiD tc^ SlMroSlitf^ 
nt^rffontfetr rti^rett , ba^ biefe Serbwiflims ttcc^ ^'n ter 9n>9< 
fit^ ftatt finbet. ®te ^abett gemtß fd^ott oft broba4)ter, utib 
(Bief}htttn ti ^ettte frü^ beobac^tett f&niteii, ia$ unfer St^etn 
bei fitfnQtv 9htie, mcntt bte Sufrtent^rarur mehrere ®rabettit< 
ter O«' tfl, tnit etitftn iRebel bebedt ifl. Watt }>9egt )tt fagnt: 
bnr 9t ()e ttt raucfr^^ ed tfi ba^er fefyr (a(t 2)iffe^ fo gettattnie 
9?att(f)en jetgt ^tyttett ganj beuHtcf^, bag bad..4B}afer ftibfi tu 
ber groHMfte tiod> toerbun|*et ®er ij^tirflatig ipt. fdoettber* 
(Se fatt ati attcf) bte ?uft fein maq , fo ifl boc^ bad SSiafip^r 
b<0 SRl^citt*, Vüeitn er auc^ ei« tireibt, ntdK fAlltr, ald 0** 
Snbettf aber ba« SBaffer bei btefer XeMperarur t^erbunHef / 4> 
trirt bad Iuftf6ntttg gewerbeite ^dfeir in eiiieit Stattttt / ber 
itod) ^tef f^rter nU berOtll^ ein t^ & flefd^e^t alfo^ tDtcber 
baffe(be/aK tüettit @ie m eurer faltett ?itfratt«crlbnten: baS 
rufffJrtitfgfSDBajfer »erbic^ret fid> jueittem 58f6el ®<e begrtfc 
fen itutt, bd{) ber Dt^etn lüti fo |lAvf er raudM^tiioü^; je töffer 
bi> fttft ift» j! 

2)tefl jetgt Sattelt ^ ba^ bte Serbttnfluttg be§ %3a|fh:d ete 
febr tt)icl)Hger STct itt b'em ^«ir#b<ilte bet JMtitr fehl fttöff^^ 
tt>eit ffe felftfl itt ber ^rofWÄlte «odj oow fto^eii ge^t ;'• ja t<i| 
füge l^fitjtt, bajf felbff ba« (SW itod) tJerbimfhf» (Sine mm^ 
iid)t ÜBei^^eit f^at beut ®affer biefe (?igenf(f)af* iwKe^«, bei 
aßen 5lemperatureit , fefbfl ttt bett gr6ften ^&(tegrabeit^ ttt be« 
fuftförmigen 3"(lfltt^ ilberjuge!)eit. ©te i)at bo« Sßaffer niil 
biefer Sigenfdjnft begabt batnit eö tti'rgenbd a«f uttferer (Srbe 
M«b ju feiner Sa^reöjHt ait biefem für toi orgonifdie Sebeti 
fe ivid)t{gett (Stofe fet)Ie» Sitte gerittge »eipSttberttttg in bett 
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Stg^ttftfKtj^m ^« Sßaffer«^ ber Ser{4iil*fettier ^hS^i^t, hei 
jeber S:em)>frdrttr ilt ben rttftf&emiBen gitfteiib tibnr|ttge^eii, 
t^ürbe itttfere ganje Srbe in eine itttfnid^tore (St«ibQ. t^fnoan^ 
befit , dlTe^ listen ^ immtx infthttn. (&lmben @te tiitr ja 
nid^t, ba^ btefe (Sigenfcf^aft tttoa mtffxotniiq mit tinct ^iüp 
ftgfeit )^frfnd))ft fein mdf e^ baf ber f[&f%e Suflanb ei«e6 £6r^ 
peii tie^^l^i^Uit t^otau^f^e^ fwi. tdl;nt S^emptratumt in ben 
IttftfJmigen Buflaftb Äberge^en }u Annen. 3«f> »iff SN^t 
fogleicf^ Sfüffigfeiten nennen, bte hti UinetZemjßosam , feibß 
ttt^t in ber ^ieb^i^e in ben fuftf6rmrgnt Buftanb übergeben 
f 6nnen : biefe gWffigfeiten flnb nnfere fetten Oele. 9ii«nate 
werben ®te bemerkt tiaien^ bag Dele, in ofenen &ef&^m (ie^ 
^enb , ffd^ bemtinbern ^ nue jTct) bad äQaffer üermtnbert« ^Dte 
Oeie bet&nbem flc^ {mav buvci^ bie^uft: fle »erben bicF, roil^ 
jig; nimmermehr aber berfcf)n>inben ffe, wie baö äöaffer ber«» 
frf)tt)inbet» ©ie i»iffen ja and) ^ baß wenn ©toffe ober Stielt 
t)ung^f}il(fe mit reinem 3&affer beffsri^ n>erben^ e6 nady fnrjer 
Beit üfrbnnflet; tommen aber Celflecfe borcutf^ fo t)erf(4n>inben 
ffe niemals tuvdy 93erbun(lung* 

dinigt SSHate (|abe id| ben fuftfirmtgen Snftanb dü ben 
ttnftd)(baren be^eidinet« Damit fonnte leidet ber irrige S9egrif 
: berfndpft merben, atö n>enn toftfirmige ^6ryer nie t)on unfern 
9(iigett 'fod{)rgenomme^n tverben tonnten. £)ie$. gift inbeß nnsr 
bon ben farbfofen Ittfff6rnrigetr Mitpam, mt bi« nnö uaige«» 
benbe Suft unb bad bat^in mtfaltmt (nftfomiig^ 9Ba#^.i^* 
@d giebt aber äiidj Inftfdrmige Mtpet , weld^e eigenti^^Iid^ 
färben- l)ahtn* Dad 3ob, ein ^htpev, ber fld& im 9)!eern)afer 
tiHb in ben ®eegen)&il^fen fintfet , bietet unter onbem eiirJSri^ 
f^)ie(eine^ gefArblen fofrfirmigen Ä6r}>er^ bar, tt)i«@irfogIetd) 
fe^en voen^en, wenn »ir i^n in ben luftfirmigen Builanb Abet^ 
fÄ^ren ^j; 

*) ^mc Qto^e ©(aegtocfc tourbc auf ein diftiibUä) gcjicltt, Vorauf 3ob 
gcflrcut war. JDutd^ eine bävuutcr geflettte ^ampt ioiirbc ba« 3o^ 
' in ben ruftförmtgeit Stiftanb wfjcrgeful^rt , hjobut^ f!^ bet imiete 
fütaxxm bet ®U(fc mit eintt »eiJ^cnBlauen »uft erfüHte. 
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iDie 3Beidt>e(t De« ®(ft6»fcr« wUtt, M mit bk S>ai8e 
tft itivm toafiTm «id^te «rMirfe» foÄeti; fealjer gab <r fcer ?uft 
ttiib bem bartn ctttt^altenen Iitftf6nntseii SQftfer leine garbe. 
3n getfltgen iDtngeit tß e« too^I efeenfo; fe^en mt fte biurtf) 
ba« getftise 3(ufle ntd^t in iljreni wa^en iidfU, f<> ift eö ge» 
iDtf nur utifere @d)tt(b. 

3e tfitfct bie SCem^jerahi^ beßo me^r^ unb je «iebrtser (le 
ifl, beflo weniger üetbntiftct 3« ber ©iebbifte t)evbimfiet bo« 
meijle, in ber %tofUÜit ba^ tocnigfte fBaffer* Dafter ttecbun^ 
jlet im ©ommer met)r/ imfflinter weniger^ in ben ^i^enSdn^ 
bem me^r^ in ben fa(ten meniger SBaffen 

Z)a ei auf ben Sergen in ber Siegel t&Utt, ali in ben 
S^^ilem ifi / fo ))erbttnflet auf jenen meniger / atö in bjkfen* 
Z>ieß ijl namentlid) auf ben mit ewigem ®d)nee bebten Sil' 
pen ber galt: bort »erbunflet »dt weniger^ al& in b«i 5£^ä* 
lern ober auf bem SReere. Da^er benn aud^ bk große, Xrofr 
fentjeit ber ?uft auf jenen ®d)neebergen, bie aBen Steifenben, 
wcic^ bie ^yo^en ®ipfel be« SRontbranc, cted üW^nt 
9tofa/ ber Jungfrau 2C. be(ltegen i)aben , aufgefoHen ifl* 
@teigt fenc^te Sttft an« ber !£iefe auf;^ unb gefangt fte Übet 
bie mit emigem @d)nee bebecften ^^pen^ fo erfolgt wieber baf^ 
fefbe^ mie mrnn ®ie in einer Ftfften Snft au^atbmen: ein igro^ 
fer Xi^til be« (nftf^rmtgen 38aflferd fcf^I&gt itc(» auf bie Sllpen 
nieber. äßieber eine bemunbernt^erti^e .i^nrid^timg« S)ie ^U 
pen fpUen bi£ nnt)erftegbaren Duellen ^er größten grftffe @u^ 
ropa'^ fein. £)amit e^ nun nie an äQafer ff&{e^ bol^n ed 
ffd) bie ällpen immerfort aud ber 3ttmi>fp^&re. S3(o6 bem, ein^ 
fact)en Umflonbe^ ha^ bie ^mperatur mit ber ^il)e abnimmt^ 
ijl ed alfo }Uittfcf|rei6en/ baß auf ber wit ewigem @d^nee be^ 
betf^n S(d(^e ber ^pen bei tonUm mel}r äBaifer att|$ berSuft 
ffd) nieberfd)Idgt, aK ftrf) nieberfd)Iagen würbe, wenn ber burdj 
|ie bebccfte @rb|irid) ein flact)eö ?anb wire* 

2Iuö biefcu Ser^dltnifferi erflAren ftd) aucf| bie ganj uns» 
get^euren Stegeng&jfe, womit bie Stetfcnben in ben ^(pen nic^t 
feiten betroffen werben* SSJirb burd) SBinbe bie Wütmt 2uft 
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^tatitni, vtytliSjt &iird> We »ertuiiffttiig bed mittf(t&nbu 
fd)kn ?Weere^ fel^r üiel ruftf6rmtge« ©offpr enH}&&^ tmd^ben 
^IpetiQx^pftin Qtf&tfvt: >fe fft leidet ii^tx^tftn, p9$ in furjet 
3eir tm ungeheure SRerrge Sßaffert da^ J^r ff* ttiebetfc^Iagm 
«verbe. 3<^ fefbft t»iir attf mrimn flt|)€ni^ifett m^tmal&B^v^ 
K5on földien ungett>&t)n(tcf) l)eftigen Slegengif m. ffleit b^m ^rf» 
tigflen, bcn ic!^ je ttUbt ^abe, bin iöif auf ber i^i^e t)on 5tri efl 
iäberfaHett rnerben. <S{it flarfor ^öbmittb trieb bte warme 
fpuctjte tiift be^ abriaflfcf^enüReere^ auf bai^ ©c^neeges? 
btrge, unb e« enrt«b ffd> pW^lid) eine fo ettorme iKeng^SBaf^ 
fer6/ baig bte ©traßc tn fiirjer3ett einem reißenben ®rrome gii<ft* 

@te mad)en t)teDeic^t bie 93emerFung , baß ja über bem 
^a(f)en Sanb'e biefelben SJebiiigüngert gegeben feien , um fo(d)c 
l)efjige 9?egengÄffe ju weranfaffen ; benn in einer jpJ^c »on 
140Ö0 ^nß Aber unferm ^ftijeinttfale Ijerrfcfjt nal)e Wefelbc 
Ädlr^, tt)ie auf bem ® ipfel be« 9» o n r b I a n c* Sergeffen @ie 
aber nitf)t, böj^ berfefbe ®inb, noeCdjer bie feudjte ?uft be« 
atlantifrfjen Ocean« in. unfere ip6l>ettffi^rr, jie and) toeU 
ter treibt, »eil bDrt oben fein ^inbernig biefer Sn^bemegung 
entgegen (fe^t Slftberö tfl ed in bem üon unji^figen $uf>pen 
etttgefd^ftjffenen atfpengebirge» jDwt finbet feine fo freie ?nftbc* 
»egnng ffatt; bie »arme fettcl)te fttft, »eldje anf ba^ ältpen^ 
gebtrge jfrcirfrt, wirb bort burd)^ bt« ^ol>en ^»^en etngefcUof«» 
Ten «ttb erf&(tet , iU firf) etn grof er 5C^eil il)red (iiftfbrmigen 
Söäffer^ entfaben Ijat Uebrigen^ finben manchmal audj bei 
und b^tige JWegengüife (iatt, »enn nad) b^fttgem ©efhDinb/ 
ber bie feU(f)te ?ttft be« atlartttfct)en Oceait^ nn^ ju*» 
fnbtt, ^Ib^lid) ffiinbfiiffe eintritt, unb biefe ?ttft jurftcfgel)afe 
ten wirb. ©ie& noeiß antJ) ber gemeine 5Kann, »enn er pto^ 
\5^ejeit, tt)ir »erben llarfen 5Regen befommen, wenn berüBinb 
(id) fegt/' löa^er fomtnt ei and), baß »enn ti bei Rattern 
SBinbe regnet , nie bebeutenber Siegen nieberfdttt. 

2)nr(i) bie SSerbunflnng »irb Mite erjeugt ; benn tafnit 
ba* ©affer i^erbnnften f 6nne, braucht e^ SBArme, bie mit bem 
»erbunflenben ®afler fortgebt» Die Serbunflnng mißigt a(fo 
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hii Sommer^t^e* £a^er merbrn toir tnber9}&^e Nb^cnber 
äQafferfl&cben bei wettern toetttger bur<j^ bte ©onneit^i^ b§lc^ 
fitgr , a(^ auf erlebtem ^onbe* jDa^er {)aben fetbfi bte Dm 
bed Mfett ^rbftrtddä^ mlc^ in ber 9i&^e >er @eefu^ liegeir^ 
ein fo mtlbed ^(ima^ 2)if @ommerbt$e t{l bort nicftt ^^er^ 
al^ in nnferer gem&0i^ten gone^ ja i)&uftg ni^^t einmal fo ^oc^, 
aü bei un^. ipter fe^en tov^ toietet ein merfmi^rbige^ ©tre^^ 
ben ber iRatnr nac^ (^ei(^gen^id)t* TOif uberfiiijfigje SBärme, 
toelc^e ft6renb auf ^flanjen unb Slbi^re toirfen mürbe/ oemmi« 
bet bie weife Sinorbnung in ber yiatnv gur aSerbnnjiuiig be^ 
SBafferd unb bef6rbert baburd) bad 9f[an{Ii(t)e unb t^iertfd^e 
8e6en. 

!0ta(f^en @ie ni(f>t bie (Sint^enbung, baß biefe^ n>o^(r^&^ 
tige SSer^&ttniß (eine^wegö an allen Drten ber i)ei^en 3one 
ff att flnbet; baß fafl ber gonje Ijeiße (5rb(lri(l&. 8lfrica'^ e^ 
entbehrt» 3n ben.unil6erfei)6aren (Sanbmdfiett biefed äBeUt^eitö, 
bie t)on ^Kein SBaifer entblößt ffnb, nurb bie ipige nid^t bitrc^ 
bie S^erbunllung gem&figt ; ffe ßeigt be^alb bi^ )U einem un^ 
ertr&gliii^en ©rabe. SDiefe brennenben @aubn)j!lflen;^at aber 
audf bie. Statur nic^t für bie fßfictatim beflimmt^ niä^t {um 
S03of)n))(a$e ber SBettfj^en angemiefen« SRift^d befia mcniger 
l^aben jeboc^ aucfy fte ii^ren großen 3lulim im ^auitfalte ber 
9}atltr. @ie (Mb gleiififam ber.^o4)^eerb^ auf n^c^em bie 
Stift' Ui )u einem ungen)6i^nli(^en @rabe eri)igt mirb». 4Dte er^ 
i^t^te 8uft (ieigt in bie ,&6()e, wirb ben gewAßigtcn unb,. falte« 
3onett awfle^iifyrlrfie erl>alten ben SB&rmerUeberPuß bfr.brett^ 
nettben.®anbn?ipt?n^ unb iljre Äiltc wirb gemilbert^ ^ie t^tU 
ßen, trodncn äöinbe africa'^,. ber «fricu* ber Slftfu, drei? 
d^m Aber ba^ mitteH&nbifd^e aJZeer> bef6rbern bort bie 
Serbunflung bei^ SBSaifer« ^ unb fooimeit beloben mit gem^tig; 
feit in bie f&tteren geneu. ^ier entfaben fle ffd) i^red luftf 
förmigen 2Öa(fer6 unb briitgcn ©ebei^en unfern ^fliauien. 

Eieß eine S3eifpiel jeigt, baß ed nur ber »efc^rinft^eit 
nnfer^ ^ajfangöoermögend },u}ufcE)reiben ifl, tx>mn wir ntd)t 
ubera(( , wenn wir nic^t in aUen (Srfcfyeinungen bie leitenbe 
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^anb toed^imnietö nblidm ®e(tttgt ei mi, ben Sttfotnmett^ 
^attg ber 2)iage gu trforfc^eit, fo fetten n>tr ibttüü bie a0n>a(^ 
tctibe SBorfe^ung^ fiy fe^en n>ir ilberaU/ fcag ein unenbltd) gib» ^ 
tiged ttttb »eifed äBcfen bie ®fft regiert ®6tM fagt: »e^ 
nige ^eitfci)e» ftnb f&^ig, äierjeugt ju iberbett/ uberreben (af^ 
fett fid) bie meiflen. ®o walfv bieg i(J, fo IjaUe bod) ber grofie 
2^id)ter gemifr mcftt tie Srfc^einungen ber SRatur im eiuiu 
X)te anfmerffame SSetrac^tung ber 9!amr fcf)aft Uebergeiu« 
guug; nic^M ijl^ber »a^ren Stoturfi^rfc^iitig frember atö Ueber^ 
rebung. 

9Bit ipÄIfe eine« einfttd)ett Apparat« fann i<^ S^nen jeii» 
gett/ baß bitrd) äSerbunfimig ^alte er^engt tt)irb« 

IDie Apparate, toeldjt ®ie Ifift feigen ^ nennt man Ar 90^ 
y^oren^^idtr&ger. SBenn ic^ 3^nen bef(l)reibe^ »ie (Te 
»erfertigt »erben, fo »erben ©ie Ieief)t einfe^en, »ic [fe be^ 
fc^afen (inb unb »eldje äQirfungen jTe ^>ertoorbringen tnuffen» 
Sin biefen großen ©la^folben (oon 4 3ott jCurd)meffer) i(l bie 
lange ®(a6ri^re angefd)mo(ien »orben, an .beren anbere6 @nbe 
bie i9ier beftnb(id)e ^ugel angeblafen toat. $ln biefer ^ngel 
be^et fici) eine f leine enge 9{6^re. ^lauc^t man biefe 9?ii}re 
tn SIBaffer unb erfyi$t man jenen ©la^fofben über einer iam^ 
ifiCf fo be^nt pdf bie barih enti)aitene Snft ani unb entxotidjt 
bnrd) biefe im 9Baffer be<inbKd)e SKÄbre. ^6rit man auf, ben 
Kolben }U er^t$en, fo )iel>t fn^ bie Suft »ieber jnfammen. @^ 
fonn aber nidit bie angetriebene $nft »ieber ^urärf treten, fon^ 
bem flntt il)r tritt äSafer bnrd^ bte feine 9i6^re in bie ^nge( 
etn.^ SP: nid^t Gaffer g^nug eingetreten, fo er[)t^t man »ieber 
ben Kolben, treii^t abermals Suft w6 unb Idßt bagegen, to&ij^ 
tenb ber «rfaltung beffeiben, SBaffer eiutrelen* Diefcö ab»ecf|^ 
feinbe (Sr^i^en unb @rfa(ten fe$t man fo lange fort, bii me 
l^intdnglid^e SRenge SBaffer^ eingetreten ifl* «Ipierauf (dßt man 
ba^ äßaffer in ben Kolben überfließen, ert)igt e^ bi^ jum ^0^ 
dien unb t^ÄIt lAngere Seit mit bem Äpd}en an. 2)er SOSaiferi* 
täniißf jagt bann fafi aUt Suft aui ber engen ffiiijv^ aui\ 3n 
bemfelben Slngenblicfe nun, »0 baf ^o((|en unterbrod)en »irb. 
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fiimitit man Die epi^t b»fer9t6bre ju* QRtt htm atmhliQtn 
dvtalten bed %aferd fcM&gt ß(f) ber Qxi^e Zijtii be« ttt be« 
S()^)oarate eittl^(renett 35afferbam))fd ftieber, »ab cd enrfiet^r 
f in faft luftleerer fftaum ; bf ntt ?uft fann ja nUtjt mr^r nad^ 
treten, tveif bte 9tol)re jitgefc^mofienf ^ermetffc^ iDerfctKoffen tfl, 
tme man jn fagen pflegt» 

9Btr n>o0en nun attti^a^et an^ bem ^&I6en m bte Sn^ 
gel jurürffliefen raffen unb jenen in etne fo genannte ^rofiutu 
f(I)ung au6 @d)nee unb Salmtaf fleEen. £er tn bem Stoibtn 
no<f) juriicfgeMtebene SBafferbampf mirb fid) burd^ bte Xdite 
tiod) mefyr nteberfd)fagen. 3h bemfölben Serijdttniffe aber, att 
bieferffiafferbampf fid) nieberfc^rAgt, n>irb (id> auö bem®affer 
in jener Äugel immer »ieber neuer eutmttfeln. . ^rcb biefe 
fcrtn)&^renbe SSerbunflung wirb ba4 SBaffer erfältet unb eub^ 
lid) fommt e«/wie ®ie fcgfeidfi fel)e« werben^ ba^in, bof bad 
guriicfbteibenbe 9Bafffr 6r^ auf ^uß erfiltct unb gefriert 

@ie t)abcn gefe t)en/ ba^ im luftleeren Shtume bie Setbttn» 
(lung weit rafd^er t)on Statten gel)^ wie im (uftooBen. £)urcft 
einen &i}n(id)ett äipparat fann id) 3t)nen {eigen ^ baß man im 
luftleeren SRaume fegar ba« 9ßaffer ober aUeingetU jbm t»^en 
Äocf)en burd) bie tffiirme bcr ^anb bringen fann, 

X)ie t)ier beftnb{id)en Apparate ^ n)ekf)e id| S^nen Aber» 
rcid)e, um felb|l ^rprrimente anjuPeBen, jeigen S^ne« bic^» 
gWän nennt jTe ffiaffer^ammer ober ^ulÄ^mmer. 
eie werben ganj auf biefctbe SBeife t)erfertrgl^ wie ül^ 3^en 
fo c6en 6efd)rieben ^abe. Shnrc^ bie SB&nne ber ^anb fann, 
wie ©ie fel)ett werben, bie barin cntljaltene gliflgteit jnm 
\)offen ©iAen gebrad)t werben. SBafferbammer nennt man fte, 
weil in bem Inftfeeren fftanme ba« SOaffer, wie ein l^orter 
Ä'6rper, auf ba^ @fa^ fc^Wg^ tt>etm H bim^ Umfe^re» ^er^ 
abflieft* ^n(^t}ammer nennt man f{e/wei( bad Aoc^en um fo 
l)eftiger erfolgt, je wärmer bie ij^anb ift, bie ^anb aber in ber 
Siegel um fo wärmer i|J, je fc^netter ber ^uW fdjlägt 3n ber 
^anb ber feurigeren jüngeren Damen wirb ba^er ba* äBaffer 
fdineKer f od}en , ali in ber ber älteren iperrem 
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se^ fault bieffc (Srfdieiwung nid^t t)erJaffett, o^neSte oitf 
eine ttnget^eure fRt^otntion aufmerffam ju maclien^ bte emtreten 
iDdrbe, weim burd) irgenb ein (grcigniß bie atmofpl)Äre, »eldje 
unfere ffirbe umgiebt, t)ernid)tet »Ärbe» Sei) btöud)f mo^Ifaum 
bie ^o{ge ba))on namhaft jn macEjen ; benn btr ^nK^antmer 
geigt ed 3l)nen jia, wad gcfcfte^en würbe. Sie geringe SB&rme 
ber @rbQ6erfld(f)e n^iirbe fd)on ^intetd)en, aOe ®en>&ffer nnfercr 
(grbe, bad SWeer, bie ©ee'n, bie gWffe k, jur fc^neOfen Ber* 
bunfhtng }tt (ringen« Sllied UBaffer würbe in ben (uftförmigen 
Stiflanb dfcerge^en^ unb an bie ® teile beT toemic^teten atmo^ 
fp^artfd)en ?uft treten; benn offed 5Baffcr auf ber@rbe wfirbe 
nid)t einmal l}inret(^en/ ben nnget)euren diautn nnferer 3ltmo# 
fpire iu erfiiftten. ©ottte jemals ein Äomet nnferer ^be fo 
nal)e fommen/ baß er i^r bnrd) feine Slniie^ungdfraft i^re ^U 
mofpt)&re enfjie^en f6nnte^ fo mürbe er fd)on aSed ^flanjeni^ 
ttnb 5ti)ier(eben t)ernic^ten/ o^ne ha^ er fte burd) einen Einfloß 
)u jerftiren 6raud)te ; benn o^ne ?uft fann feine ^flatne, fein 
Xtjiiv (eben; bag (uftfkntige äSaffer aDein md^t nidtt Ifitu 
2)er X)rud ber Ktmofpi)&re auf unfere ^be ift miti)in jum 
93eilel)en bed SBajfer^ auf i^r burc^oud n6tt)ig. Unb eben 
baran^ erfe^en ©ie , baß wenn anbere SB3ettf6rper , wie ber 
9Rcnb, feine 3itmofp^&re l)aben fodten, fte auc^ fein SBaffer 
auf i^rer £)berf[&c^e i)a6en finnem 

%et)men @te eö mit 9ia(f)fi<f)t auf/ wenn i<f) no<f)ma(d 
ouf meine fröt^ere ©emerfung> baf wdfferige Kieberfc^fage |let« 
eine focate @rfältung Doraudfe^en , jurueffemme* (Si ift bat 
(Sigentbümltc^e ber Siaturwitfenfd^aften / baß wenn einmal 
ein Jtaturgefeg ridrtig erfannt worben ifc bie golgerungen bor* 
and fall ol)ne ®rdnjen |Tnb. 

Sie Mt i>aben fd)on unj&^Itge SBial gefe^en^ baß bie 
^enfierfci^eiben in unfern Stmmern ^Auftg fd)wigen, wie man 
}U fagen »pflegt« ©ie m^cn and), wann bieß gefd)iet)t: ed ge* 
fdfieijt, wenn ei an^en t&lttv wirb* X)at)er fagt man aud) , ei 
wirb falt; benn bie genfler fd)Wi|en. 2öi>l)er riil)rt nun ber 
wafferige 9}ieberf<^(ag ^ ben wir an ber innern ^eite nnferer 
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genfer jaoatfxtttijmtfi ? • 9itentanb »on Sonett wirb fagm, We* 
frr !Rteberfd){ag ru^re üam @(a(e f^er* Der ©pviK^gebraud) 
i(l bal)er unridjtig, menn man fagt, bic Jenfler fd)»i6ett. SJur 
fofc^e Ä^pcr fittnen fdjwigcii^ tt)etd)e, W)tc j. S5.. bcr menfid^^ 
Kc^je ÄÄrper, geudjHgfcir in. fi* entsaften. 2)a« ®rad ^ift 
aber feine ge udytcgfeit in fi(^ ; ba^er fann e« auc^ nic^t fdjtt)i|en» 
2^r t»Äfferige SRieb^rfcfrfag an ben ^enflerfi^eiben fann folglid) 
nur ^erriü^ren wn ber 3tnnner(uf^ nqb ba er gd| bilbet, n>enn 
bie@(t)eiben i>on außen frfältet »erben, fo fe^en toit, bag baö 
in ber 8uft entijalrenc unjlc^itbare SBaffer \id)tbat wirb, wenn 
bie inft erfditet »rrb^ 

• aSenn unfere 3immer na0 aufgenomttiert werben/ fo fel&en 
wir; bagl ber gtigfeoben nact) unb.nactj »(eber trocfnet : t.l). 
bie geurf)tigfert auf ii^m t)erfct|tt>inbet, inbem jTe in ben inftf 
fSrmigen un|td)tbaren 3wftÄ«t> übergebt. 9Birb e« nun im 
greien fdUer, w&^renb baö S^ö^mer in gleidier 3B&rmc bleibt, 
fo erfc^eint ta^ tjerfc^wunbenc äßaffer balb »ieber an ben 
genjierfd)ei&en* 9ß3aö fct)ließen wir hieran«? — 3e nte^r luft^ 
förmige^ äBafer in ber Suft, befto e^er wirb ed baraud biurd^ 
Srtaftung niebergefci)(agen. 

Stäben wir grojWdlte, fo werben bie ^enflerfdieibett wn 
äugen iinter 0^ erfattet* -SDat^er flefcf)ie^t e«, bag bann ber 
wafferige SKieberfcf)Iag an itinm gefriert Da6 Oefrieren bed 
aBaJferd i(l eine Ärpfiajifatiom ÄrioftaBfe i[nb^6rper t^on be^ 
' |l{nuntm.®.ffiaUm« £)a$ gefrorne 9Sajfer erfcf)eiltt in 9!abeCn 
unb ©ternen, welche ficft auf: ben Seujlerfc^eiben ^9 Qxn^pixen, 
ta^ ffe bie SJ)nen Wm befannten fd)6nen/ bmmavtiien Sege»" 
totioneu bilben, welche SSiele t)on S^uen tje^ite fri^l). an ben 
genficrfct)eiben beobad^ttt Ijaben Werbern 2)er SSilbungdtrieb 
ber 3Jatur, ba« ©treben, in be(iimmten ®efialten ju erfc^einen, 
ein wi(t)tiger 3lct im organifd)en toit im unorganifd;eu Sieic^e, 
Äußert fi<^ nod) in ber groftfdlte. 

©t^on oft t^abm ©ie gur ©ommerjeit gefe^en, baß eine 
mit faltem SSrunnenwajfer gefjitlte ßarafe, in ba« 3«wmer ge* 
bxaiijt, l)&ufig fdjwi^t (ic^ ^a(tc micf^, wie ©ie fe^en , an ben 
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&ptadiiebtanii, o%W* er falfd> ifl)*)* 3<ft ifate mm taxm 
metfx not^ig ^ btefr (Srfci^ettiiut0 {u ern&rett. @« erfolgt baf^ 
felbe , tote an bett ^enflerfdyeiben : bad ®(a^ wirb burc^ bai 
tatin ettti)a(tene falte 3BajTer*err&(tet ^ ttttb fo fc^t&gt ft^) ein 
Streit bed faftfirmigen ©ajfer« an bem ®lafe nieber. Dtef« 
6rf(6etnitng tfl ein äBetteryrop^et; benn fie jetgt , ba§ in ber 
Cttfit toiel Inftf6miiged äBaffer f!c^ beftnbet^ unb bieß I&ßt anf 
einen balbigen Siegen fditteßen. 

3ur 3€it nnuin bie äBtnterfdfte Md^lh^t nnb $C^aun)etter 
eintritt^ nehmen n>ir manc^MRal bie nmgefe^rte (Erfd^eimtng toa^r« 
aSir fe^en bitfe SRanern \)on (9ebdnben, bie im Innern ntcf^t 
geseilt n>erben/ tote an ^trc^en^ Don onßen fc^wi^en. 3Bo^er 
r&^rt bieß?— äQ&^renb an^aftenber SStnreirf&Ite werben fold^e 
SRanem^ unb bie fftämnt, toüd)e fte einfc^fießen^ fiarf erf&Iter* 
Stritt ^liiiliäi £^ann>eteer ein, fa wirb bie Auflere Suft toäv^ 
tner , aK bie SRanern unb ali bie innere Suft ber ^ird^en« 
Sin ben fa(ten än^an SOSAnben biefer ^anttn fcf)(&gt ffd) tai 
Inftf6rmige Sßaffer ber äußern Snft nieber: fce werben naß* 
@inb bie SRauern flarf err&Itet ^ fo gegiert ber w&ffrige 9{ie# 
berf(f)(ag^ unb fte übcrjie^en ffd) mit Steif ober ©cftnee. @o 
geigt ftd) bie fonberbare aber ganj natArIid)e Srfd^einung/ baß 
w&t^renb ber @(^nee auf ber Straße fc^ntifjt, neuer @cf)nee an 
ben falten 98&nben 6{fentlid^er@eb&ube^ bie nid|t gezeigt wer^ 
ben^ ftc^ bilbet. 

@d^on oor^in t^abe id^ 3^re Slu^erffamfeit baranf ge^ 
lenft, baß in ben 9iipm fe^r flarfe Slegengiffe entfielen, wenn 
warme/ mit wittern (uftfirmigem ^iBaffer tm))r&gnirte Suft burcf^ 
bie 9Binbe auf fte geführt wirb. 9ind) unfere Serge , unfer 
®iebengebirge^ bringen A^nlic^e @rfci^einungen/ obwohl in 
einem ^id geringeren ©rabe ^ertoor* SEBirb eine warme mit 
Ittfrf6rmigen SQBaffer gef&ttigte ?uft burd» bie SBinbe auf it^re 
falten @piiien getrieben^ fo gefc^ie^t baffelbe, wa« wir wa^r^ 



*) (Sin mit Cli« gefuttte« (Blai tourbe in bod 3tmnttt %thxaä^i, um 
tiefet ®(!^U)i)^en ju geigen. 

2 
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iMinnett , mem Me toatme feuere ^itmctiuit mit ben fotten 

gsQfifrfcf^eiben in S3crAt)ning fiMHSiit : ^ruij^igfett fc()(&gt fid» 
Hidbet/ unt bie- Serge crfd^me» in stehet getjüHt Siefe ®r^ 
if^einung nel)men bic 9letfcnb««*i« ben älpiii.fcbr oft. jii ib* 
t^m SScrbnifff mal^c; Slagc laj^g »cicfyt mand)ma( nid)t ber 
Wtbcl tton bcn l)ol)ßn ÄujjpfH.biffer SSf^ge. a8Ät)renb meinet 
b^i^itigigen 8Iufcntl)alW . auf bcm §auH)orn im: ©er« er 
£)ber(anbe t)abe td) nur gmetmai fur{ bor Simneuaufgang beH 
un\>etg!Lnii^id^m Sinftlid ber gatvicii ätlpeftfettc »pm Montblanc 
bid }u bnt 2:9V.CLif.tfäU^ettgel}a(it^.k9äi)renb Uv ganjen dbrigeit 
3ftt war ber 99ci}^;ii) ttitftt ttntiiirAbriit(^{(t)en''%tbel ge^AUt. 

Der 9i(rbe( ifi ;a(f0 nic^tö.ftnhted/ ai^ UBajffr »t bie fetn» 
fteu JCrfipfdjen jerö^riU^ bif.iu ter ?ufr (k^ ?benfo fd^tDfbenb 
frl^altrn, »ic ber ®taisb. in ii^v. Daffrifee n>ad bei? SJcbet i(i, 
finb aud) bie SBoIfen ; betin fie ^nb bfo^ ber bod) in ber ^uft 
fd)tt>ebenbe 9iebeL ^Bereinigen (id) bie feinden SBaffer^ripfd^en 
be^ SBebefö ober ber 9Bo(fen )u gr6ßereu tropfen / fo timen ' 
fie ffd) nid)t met)r fdyn^ebenb in ber Suft crbaltcn^ fonbern fie 
fc^Iagen ftd^ atö Siegen nieber. 

SSan fagt^ bie äSoIfen Rängen fid) an bie 93erge^ ffe wer:» 
ben t)on ben Sergen ongejogen* Die@ ijl nur )um £^ei( ricfa^ 
tig. SWeiflenö »erben bic SDöolfen, woic toir gefcben i)aben> erft 
burd) bie FaUen S3erge erjeugt kommen aber bie fd)on gebit 
beten SBolfen in itjvem Saufe an bic SJerge, fo »erben jTe frei^ 
IJd) bon itinm jurüdge^aben / unb inbem fte burd) ben 9Binb 
an ffe gebrdttgt n^esben^ vereinigen (Id) bie feinüen SBaffertnipf^* 
c^en ju größeren Kröpfen unb fal{m ald Siegen nielKYt. 

3Benn. oud) erß in ber iihig(!eu 3eit burd) bae^ Si(f)t ber 
SSi|fenfd)aft ber ®c^(eier gedlft^t »orben ift , ber bie großen 
Sßorg&nge in unferer 3Itmofpl)Are Detbirgt: fo ^aben bod) fc^on 
bie QxUvi&iUtm be^ a(ten %A^amtx(t^ mit i^rcm @e^eraitge 
erf|)äl)t, xoa^ je&t nod) \)ielett tjerborgen ijl. ?efen ©ie im 
f&\x6)t $iob bie ^apite( Aber bie 3l((mad)t unb SQ3ei^l)eit ®oU 
ted in ben üBerfen ber 92arur: fo »erben ©ie in jeber Z^iU 
foId)en erreud)teten SSIicfen begegnen» 
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@if fragen öfcrBei^t, »ol^et towm e«, baß fter SReW utif 
l>urrf)jidjri3 i|l^ taja bbd) ba« ©affer ttnb bte Sufrifite ftäi 
burd)(id)tig ftnb. ~ Die »ntmo« ift einfacJ^^ ©<y wie^jwrt 
burd^jtdjrige Äorper ftd^ mit einanber mengen, fo verliere» jfe 
mel^r ober roem'ger if^re t)urcf)f(d)tigfcit* »efft^iele ^lerwott jeigt 
Sinnen bad au^ einer ^umpenr6l)re au^fließenbe SBSaffer , ba« 
fdiÄumenbc ffiaffer bei ^Bafferfiffen , fu wie an ben ®cl|anfe^ 
T&bern unferer Dampffrfjiffe. 3« aücn biefen gdifett mengen 
ffcf) fetit serti)ei(te aBaffertt)etId)en mit itefttM^ci^en unb biefe« 
®0meng erfdiemr mef)r ober n^entger ttttburd^fic^Hg. fdtitn 
(S^ampagnerwein feigen ©ie biefe Stfci^eimutg am benflicftflett. 
@0 fange biefer SiQein in ber t)erf(f^(offenen Souleiae fidj be^ 
^nbee / ift er fo ffar nnb bnrd)fid>tig , wte jeber anbe re »eiPe 
äSein, u>etl bie inft in it)m, i»e(d)e ti)n moufftrenb maö)t, 
ebenfo füffig i(l, mie ber SOBein. @o tt)ie<Sie ater ben SBBeih 
aüiSgießen, fo reiget biefe Cuft ficf) fo^, unb erfcfjeint in unjÄfj^ 
ligen perlen, bie im ®emenge mit bem 5Bein if)n meljr obw 
n>eniger unbur(^fT(i)tig ma&jtn. Waffen @ie ben SBein einige 
Zimten in bem ®(afe (leiten, fo entn>eicf)en nac!^ unb nad» bie 
ffeinen ?uftbfd^d)en, unb ber jurAcfbleifrenbe SBein wirb »ieber 
burd)ftd)tig. . @rfd)uttern Sie biefeti Haren SBein burcf^* einen 
flarfen @cl)(ag mit ber ^anb auf tai ®ia^ (ein befonnte^ 
ÄunftftÄd ber 6^[ampagner#!i;rinfer); fo reiget fid) ber 9teü ber 
?uft , bad Äol)fenfdurega«, to^ linb ber ffiein wirb wieber 
fcf)&nmenb, b« fy. mei)r ober weniger unburc^fFd^tig. Slnx im 
ffiorbeigeften bemerfe id), bag bad UnburcfifTcfttigwerben jweicr 
mit eirtanber gemengter burdj^c^tiger ^Srper tawn l^errd^rt^ 
bag bie ?id)t(lra{)Ien öon einem bnrd)ffd)tigen'Ä6rper mel^r, 
t>on eimm an bem weniger gebrochen werben;« @tnb nun }wet 
burdigc^tige ^ixpev mit einanber gemengt, wie j. S. SQaffer 
mit 8ttft, fo werben bie 8{d)t(lral)ren, bie burd^ bfefed ©emenge 
gef^en , ba (Te »om 9Baffer meljr^ afö wn ber inft grtrodjett 
werben; unorbentlic^ ge6redK)t> unb bie g^mengtsoit^iirc^fCd^tigfn 
ÄÄrper crfd)eitten me^r ober weniger Ätibiiw^pdjtig:» ! ;• 
SRac^ biefer ltbfd|weifmtg fe^ren wir wicbelr jtnn SRebel 
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iUxM. 3n mtferm Sitfuntiialt flnb bk ^tbel sunt Ser^ 

brufft; ber JDatttpffc^tfffai)rt dne fel)r t^Aufcge (Erfd^ctnung. Slud 

einer großen 9Qaffcirmaffe, tote ttnfer 9t t^ ein, fietgen an toar^ 

wen 2;agert »iefe 9BaflerbÄnfte auf. 3)ie ?uft übet bem ®tro^ 

me betabet ftddmtt i^nen. 2>tefe Dünfte fel)en wir aber nicf^r; 

bentt fte beftnben ftd^ in ber Suft im (iiftf6rmtgen b. i. im um 

fl(f|tbaren 3itfl<inbe. So(gt auf einen mannen Xüq eine falte 

ißacf^t^ fo fann bie in^ Aber bem (Srrcme nid^t me^r bie ganje 

SRenge ber aufgenommenen Z)ilnße {urütf^alten* & gefct)ie^t 

iDieber baffefbe^ n>ad wir an unfern $enßerftf»etben n>al>rtte^ 

mtn, menn ed au^en (a(t wirb : ed f(i)(&gt fKl) ein ^^eil Ui 

(ttftf6rmigen SBafferö nieber unb bitbet einen iRebeL 3n toeU 

cfter 3ö^>re«jeit werben btefe SR^ein^Kebel »orjugÄweife er^ 

fif)einen ? — 3m iperbfle, wo wir oft fe^r warme 5£age unb 

barauf fe^r talte yi&djte traben* ®ie begreifen / bag fie nid^ 

im l)o^itn ©ommer erfdieinen ; benn in btefer Sabre^jeit finbet 

feiten ein bebeutenber Unterfd)ieb {wifc^en ber SQJlrme beä Xa^ 

ged unb ber M&t}U ber 97ad)t jlatt. Ueberbicß ffnb int @om^ 

mer bie 9t&(4te für). (£l)e ed ba^er ju einer bebentenben 91b^ 

fü^fong ber Suft fommt, ertyebt ftd) wieber bie ®onne unb er^ 

w&rmt bie Suft. ©erabe )ur ^eit tti ©onnenaufgangd jeigen 

f{(4 im {)erbfle bie metfien 92ebe(; benn ju biefer 3^^ ifl t)te 

Sttft am f&fteilen* (SrfcfieiHt bie @onne über bem t^ortjonte, 

bringen i^re @traf)(en in ben SQebel, fo feigen wir oft in für* 

{er ^eit i^n t)erf(^winben ; benn nun wirb bie 9uft erw&rmt, 

unb baburd^ gel)en bie feinen 3Qa{fert^ei(d)en wieber in ben 

luftfirmigen Sufianb Aber* ^i folgt bann gew54n{tcb ein fd)6^ 

ner S^ag, toie @ie Me toi^m, äßenn inbeg bte mit (uftf6r^ 

migem SBaffer belabene ignft aufzeigt, unb in ^6i)eren Stegio^ 

nen mit falten SBinben in SBeriUyrung fommt; fo fd)(agen ffd) 

bie jDänfle abetmali nieber: eö bilben fid) hoffen. SBereini:^ 

gen ffd^ bte feinen aSaffert^eifd^en berfelben jn ' gr&ßeren 3:ro^ 

yfen: fo fi^nnen fte nid)t nte^r t)on ber Sufr getragen werben/ 

fte faOen bann ati Stegen nieber. gelangen bie 99ebe( burd) 

auf(leigenbeeuftfir6me in bie ^6^eren 3iegionen^ fo wirb. um fo 
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e^er ein 9?egenrag folgen, n>etl fT(^ nun um fo (etd^fer bt? fet^ 
nen üBaflVrtröpfc^en ju größeren Kröpfen »ereinigen werben. 
T>atjet prop^ejett ber gemeine 9Rann mit @td)eri)etr einen fRe^ 
gentag, wenn e» bie 9?ebel in bie ip6^e lieigen ffe^t 

®ie n>iffen, \)a^ in>tfcf)en S3onn unb S3ingen nnfer 
ffUfein mit wenig Unter6red)ungen in ein enge« S£f)al einge# 
fdjioflen ijl* Serbttnjlet an einem warmen ^erbfltage öiel SBaf^ 
fer au« bem St^ein unb ift üBinbfliffe, fo ^&uft (td^ biefe« 
SBoffer im luflf6rm{gen 3tt|lanbe in bem Z\)aU an. dvtiebt 
jtrf) nun ein SSinb Aber ben 6enad)barten Oebirgen ber 6i fei, 
be« ^unb«riiden«, be« SBBeflerwalbe« jc, auf benen e« 
f Älter wie imSt^eint^ale ifl: fo |tnft biefe falte Suft, wenn 
ffe Aber biefe« Zljal jlrei(^t , in bajfelbe ^inab , erf&Itet bie 
barin be^nWirf)e ?uft, unb gettd)tigfeit fd)l4gt ffcft augenblidf^ 
rief) nieber, (Sin foIcf)er SRebel erf(^eint oft fo frf)nellt,jbaß ber 
Uebergang »om Reitern SBetter inm trÄben ba« SGBerf weniger 
3Iugenb(icfe ifl. 

S)a, woba« K^eintljal weit i(l, wie abwirt« V)on Sonn, 
lann fld) bie mit luftförmigen üBajfer impragnirte ?uft nicf)tfo 
fel)r anfammeln, fTe üert^eilt |Td) auf eine größere gIÄd)e; falte 
?uft(tr6me, bie an^ ben f|6f|ern SSegionen nieberge^en, bewirfen 
in ber weniger mit 2Baflerbun|i befabenen ?uft feinen, ober nur 
einen unbebeutenben JRebelnieberfdjIag. 2)af|er bie @rfcf)einung, 
baß am obern 9t^ein taiXtfal oft ben gangen Xüq mit3l^^ 
M erfüttt ifl, wA^renb wir ^ier unb nocf) weiter r^einabwdrt« 
fettere« IBietter ^aben. 2)al}er bleiben bie wn SSHaini fom^ 
tnenben £)ampff(^ife wegen ber92ebe( fo ^&uffg au«, w&^renb 
wir ^ter flaren ipimmel f)aUn* 

25ie ^erbfinebel wirfen &ußer(l wo^It^&tig auf bie SBege/ 
tation, befonber« auf ba« Keifen ber grÄct)te , unb tiamentlid) 
ber ebelfien unter i^nen , auf ba« Steifen ber Strauben. 2)aß 
' bieß nicl)t burc^ bie ©onnen^ifte allein erfolgen fann, ^aben wir 
im öerflfojfenen ©ommer gefet)en. UngeadE)tet be« anl)altenb 
wannen ÜÖetter« , ^aben boct) bie SCrauben nic^t liberott eine 
t)oltfommcne Steife crrei(t)t, unb bieß bloß be«^alb nidjt, weil 
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ti m geiKf^tigfett fehlte« Sß&l)renb bcr ganj marmeit 3ett^ tt>o 
eÄ tt>eber regnete «od) traute, »erflfojfen 2Bocf)en, -c^nc baß feie 
Strauben bte ntitibeflen ^prtfd^rttte m Stetfen ma(f)ten. @te 
fct)rumpfteii iufammert, unb bie 3wrf^r6ilbiinfl fonnte nid)t fort* 
fctjreiten m i^tim. 

. Seber ÜBinjer weiß, baß bie ^erbfinebel duferft tt>o^Itl)Ä^ 
tig auf baö SKeifen ber Strauben »irfen» 3>i|rd} jte wirb ber 
fo n6tl)ige 3Becf)feI jtt)ifd)fn äBÄnne unb geudjtigfeit l>erbeiäei! 
fjifjrt 2lm Slage wirft bie ©onne, gnr 5Ra<^jeit unb befous» 
berÄ bei 3lufgang ber ©onne, mo bie feinen^ garten SBaffer«» 
tröpfcS)en be^ 9?ßbefö fld) auf bie SCrauben nieberfrf)lagen, weri' 
beu fie mÄßig befeuct)tet. Sie SSeeren faugen bad aSaffer^wel* 
d>e^ pe am SCage bur^ SBerbunfiung üerloren ^a6en, »ieber 
ein^ unb inbem bie ^iute von Oiyx^zvi befeud)tet tperben, t>er* 
lieren jle weniger öon i^rer innern geuc^tigfeit^ 

3Da? ®ct)ine, bad Solffornmene in. jeber e|>l)ai'e erregt 
unfere Slufmerffamfeit, fo auct) ter f6(l[ict)e 9Q3ein unfer6 35«^ 
terfanbe^, ja man fann fagen ber f6(Hid)(le üBein ber ganjen 
5BeU, ber 2Bein, melctjer im SR^eingau tt)dd)jfc So fd)eittt 
ein 9?4tt)fe(, warum gerabe bort, unb nic^t ebenfo gut an an«» 
bern Orten beö SR^ieint ^aI6, wo baffefte ©cjlein, biefelbe 
Srbe jTcl) finbet, ein ebenfo auögegeid)neter ÜSein erjcugt wirb* 
2)er trefflic()e 3tjibe^l)eimer tt)&d)|i auf bem 5£^onf(f)iefer* 
gebirge/ wie ber fauerfle unter ben QRofelweinen. 9lm SBobett 
fann ed atfo nic^t liegen* S3etracf)ten @ie bagegen bie in jeber 
S3eiie!)ung günflige Sage unb bie güinfiigen irtlid)en SBer^&(tni{fe 
be^ 9i t) e i ng au '^/fo bürften Sie jur Ueber^eiigung fommen/ 
baß bie atmofp^&rifcften aSerIjÄftnijfe ed ffnb, welche im 31^ ein* 
$^OiVi einen fo ttorgdglit^en ÜBein erjeugen. 

Der 5R ^ e i n g a u liegt gerabe gegen ©oben , er i(i ge^ 
fci)u$t burc^ bad ^aunudgebirge gegen bie f(Aten 92orb:^ 
winbe, aber ofen ben warmen (SubwiubeU/ bie, ba gegen ®\k» 
benmeiflenö f{ad)e^ Sanb liegt, ni(f)t, wie unteri}a(bl8ipgen^ 
burd) bie ©ebirge bed ipunbdrilcf en^ unb ber (Sifef ab^^ 
gefui)(t werben. Der 9t^ein im9il}eingau \i^X eine anfefyn«» 
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lidjf aSrefte, c^ »ertowiflrt bal^r wel aBaffcr, »«b tiefe Sm 
(itttftutig nHtt» tutd) ^ietiNirmcn ®iitm>tnbe ttmeriM^r. ©enfen 
ffd) tt)&^enb ber 9laä)t unb am borgen falte SüftfhrSme wm 
Xaunn^^ebivQe Ijttab , - fo bemirfen {!e b<e SSifbutig bc4 
9lebeld. 2)te Trauben merben befend)ter uttb dm fo(getlben 
SCage burd) bie ©ennenjlra^ten wieber ertvdrmt , welche , ba 
ba^Sanb auc^ gegen D(}en meidend flad) {fl, jutrereit f6tmeit> 
fo wie bie ©onne aufgebt, unb nic^t etfi, Wie unreri)ä(b Si»* 
gen, in ben ft)Äteni SJ^^rgenflnnben bie Xrawben treffest* 

2)er SDBedjffI >ott geuc^Hgfeit unb ®arme, bte ^u|)tbe# 
bingnngf n' bfd SgegetatienÄ^^i'dceffrt, f 6nnen baJ^er / wenn btc 
®itterung gihrflig ift, nirgeftb^ üoKfommener, aW imOtf^eift^ 
gau flatt fhtben. äBteber^oten ffrfj bie gdnfltgen Ser^ätmiffe 
biefer ©egenb an anbem Orten be^ 31^ e i n * , ber *äÖ? o f e I, 
ber ?l^r ic./ wemt atid) nid^t fo t>onfommett, wie bert: \t 
mäffen wir ebenfalM bte ^rjengung eineö guten %iz\ti erwan» 
ten. Datier (liib oxi^ vx ben SCbdIern biefer gliffe einjelne 
Sagen/ wo ebenfalls ein auiSgeieici)neter SBein w&d)fl/ unb ba^ 
mit milbcrt ftc^ ba^ ^erbe llrtt)ei(/ we((f)ed ici) t)or^in Aber ben 
fauren 9J2ofeIwein au6gefproci)en ^ahu SQoKen @ie ffc^ bie 
3Ril^e geben, bie localen SSer^&(titi{fe in foIcf)en Sagen, an bie« 
fen gfuffen, wo guter SBBein w&c^ft , mit benen bed K l) e i n« 
gau'^ {u tDerg{ei(^en, fo werben @ie gewi^ eine große Sle^m 
Itc^f eit mit benen m St^etngau {tnbem 

@d)on aK ju lange i)abe t(^ 3t)re (9ebu(b in Sinfprud) 
genommen, fafi mvi^ ic^ beforgen, 3i)ten UnwiSen )u erregen, 
wenn ic^ noc^ nid)t bem k)on 3^nen gewifl febnlid)fi erwarteten 
@(f)(uffe jueile* 2)a \^ aber nod) einmal bte @^re ^aben 
werbe, t>or Sljnen eine SSorlefung ju l^alten, unb barin ®egen« 
r fl&nbe berüi)ren werbe, bie |1<^ an bie l)eute betrachteten an« 
fd)(ie9en ; Cd) ober befürchten muß , bie ^JRittel nic^t jur ^anb 
)u t)aben, weld)e bie heutige SSor(efung möglich machten, n&m^ 
(ic^ (Siö unb @c^nee : fo erlauben @ie mir, nur nocf) bie 9te« 
fultate be^ ju Anfang ber ®tunbe begonnenen (Srperimentä 
3^nen ju jeigem 
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Snrfernen toit bte betben Sledygefäfe^ toomit toit boA 9tood 
erf&Uet ^abnt^ fo mtrb bte 9Bage nocf^ biefer (Seite ^itt etiteti 
bebeutenben Slu^fcf^Iag jeigeiu ICaß biefer 3lttdfci)(ag toom SBaf^ 
fer ani ber Suft ^ertü^rt, {eigt bad Dorbin trocfne /jegt aber 
gan) feucbt getoorbene SRood« Slitc^ an bem anbern 3l)>parate 
l^at ffc^ eine .6etr&4ltltd)e ^Renge äOafferd niebergefc^Iagen« Sd 
iß ein X^eit bed «wn 3^neit au^geat^meten SBafferö; id) gebe 
e« S^nen »ieber jurÄcf. 

£)itrci} @rf&(ruitg ^ (te mag auf biefe ober jene SBeife be# 
toixtt tt)erben, n>irb geuci^tigfeit aui ber Suft niebergefc^Iagem 
^ie 92atur gebraucht l)&uftg ein n>ici)tiged Sr{&Ititngdmine(^ 
ttm manm(^fa(ttge9Birfnngen ^en)oriubrtngen/ unb biefe&SRir^ 
tel iß bie Sß&rmeauSflra^(ung ber ^6rper in ben Sßeftenraum« 

SQir tt)erben in ber n&d)flen SBorlefung fe^en, ba^ burc^ 
bie SQdrmeau^flra^Iung ber ^flanjen ber Xtfa^, jene t)on S)t(^ 
tern oft befungene ^imnteldgabe/ gebilbet u>irb* 
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3t»titt fBotlefntid 

gehalten am 16. SR&r) 1843. 



3(in @(i)[uffe metner t^odgen Sorlefung/ bte id} wtQtinen 
)u galten bte S^re ^arte , t)erf))rad) t<i^ ^ in ber M^is^n ju 
getgen, tofe burc^ bte SS&tmean^jfara^Inng ber ^ffangen ber 
5t^au ge6t(bet n>trb. ^ai iSet^ouen ber @en)A(i)fe tn fd^Iett 
9i&d)ten/ ein fo mickriger Kcr für ben ^ffanjennoac^^r^um^ [te^ 
fert mi ein aufaOfenbed 9ei^pM, wie bte Urfac^n mand^er 
mi fo na^e Itegenber (Srfdieinungen oft 3a^rtaufenbe t)erbor^ 
gen bleiben; bid enblid» pHiiüä^ ber @d)Ieier geldfret wirb. 

3>a9 biefe ^dyeinung f(f)ott feie ben Afteilen Seiten befannt 
fein mn^te^ tann ni&it bestoetfett merbem fßiele ©teilen in ber 
^eiligen @ä)vift nnb in anbeten SGBerfen beöUftert^nmö bejengen 
bte0. @pdtere @(^rift{ieller brachen bie abenteneriidyfien 9in^ 
Höhten wn ber<Sntfle^nng beö Xitan'i jn Stage. @o glaubtet! 
einige^ ber St^an fontme wn ben (Sternen/ ober »erbe boc^ fe^r 
^o(^ in ber i^ttft eriengt SQegen btefed t)ermeint(icf^en afhralifdi^en 
Urfpmngd ^aben tie Sllc^emiflen im ZJtian große ®e^eintniffe ge» 
ftt(i)t @p&tet glaubte man, eS gebe fon>o^( auffieigenben, ali 
faKenbenS^^u; ben auffietgettben betracf^tete mattatö eine^uif 
bibtßung ber (Srbe. Sor I&nger aH l^unbert 3<t^ren fuc^te @ er# 
flen, ^rofeffor iu ®ie9en, itved) t)te(e Serfuc^e }u betoeifen, 
baf loenigflenö in ^ ef f en berS^^au fafl immer auffieige* äBir 
wollen mi nidyt bei iSefc^reibnng biefer äierfnc^e anf^olten^ 
IDie Statur giebt auf jebe ^rage eine ridytige änttoort; wir 
)(»erfle^en nur nic^e immer i^re@prad)e; ei ge^t un^, u>te w^nn 
totr tu einer frentben / nni nit^ gelAu^gen G))ra(^e f))red|(e» 
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l)6ren. ^Aei (^rpertment; bad n>tr madien; tfl eine an bie 
3tatnv gericl)tete ^rage; nicftr immer öerfle^en wir aber i^re 
SIntwort 3n ipeffen giebt und jebod) bie 5Ratur biefetbe 
Antwort, wie in jebem anberen ?anbe. ©teigt in Reffen 
ber Zl^an toivtliii) auf, fo »irb er überaK auffieigen. 35ieß 
i(l aber nicftt ber %aVi. 

?e SR 09, ein franj6(tfd|er ^l)9fifer, fam ber ©rflArung 
be« Ztian'i fd)on t>ier nd^^er. 5Racl) it^m \)erl)4rt ftc^'ö mit bem 
Zl^an ebenfo , wie mit bem ®d)n)i§en ber genflter gel)eijter 
Simmer im SBBinter, unb mit bem anlaufen falter Ä6rper , bie 
man fd^ in bie äS&rme bringt. @ie etinnera f(d),.ba{» id) 
^ier»on in meiner \Dorigen Sbrlefung we^re« gefagt ^abe. 
©p&tere ^^jcfer entfemtai fk^ »ieber doh jtner ©rfltowg 
It 9to9*d, uabmen ^vf^nti^t ju tomiberbareii aEBirfungen, un^ 
ter ajd)em jur (£(eftri€it&r^ unb flatt bag bie ©aci^e aufgefürt 
würbe/ toerwirrte |te f!d) immer mtfix^ 

öt|l t>or 28 Sauren gelang ed einem engfifc^cn ^J^fe?^ 
Slamend i{Be((d> bie n>ai)re UrfadK te^.Zt)an'i onftufittbnu 
SlKed Semerfen&iDertl^e dber bie iCtfOubilbung beobad^ete er 
in fol(f)em Umfange , baf faum nad) eine Kadylefe in bteftm 
(gkbiete übrig bleibt ^Btr (tonen nic^t t)om £t|ait fprec^n^ 
^tjne biefem englifd^en 92aturf6rfd|er unfern Z)anf bar)ubringett, 
ber t)iele 9{&d)te wA^renb mehrerer ^at^ve fc^Ia^d luhtai^te, 
um ber ^^l^aubilbung *nad)jttfpiken, ja ber im @ifer für bie (Bv^ 
forfdiung biefed n)id)tigen SSorgangd in ber 9latnr feine &tfi 
fuub^eit opferte. 

®ie erinnern ftd», auf xoeldje HBeife »ir mdbrmb ber w^ 
rigen SSotlefung in biefem ®aüle SBiooi mit Ztim iberjogeti 
traben: einzig unb aUtin bnrc^ Srf&(tnng bed SRoofe^ 3n 
biefem &aale iß burd) bie X)ede ber ipimmel uirö t)erfd^(ofren* 
S)a4 ^irtel, beffen bie Statur ftd) bebient^ bie ^fUinjen ym er^ 
fdtteU/ bie äiudflra^Iung ber SBSdrme in ben uaenfelid^n ^^tU 
tenraum/ tonnten mir tat)er nid)t in Slnmenbun^ bringien* 
üBtr l)aben ba« ORood burc^ Skc^gefd^e erf&itet ; we(d)e nHt 
(Sii gif&tlt moreiu ^(te mag aber auf bitfe ober jieneSBeif« 
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erjcugf werben, bie aBirhtng ifl ftet^ bie n&mlidje* Ritten »<r 
erretd)cn f&nnen, bag ba^ ^ood bnrdy 9B&rmeait4fhai)[un^ tn 
bett Knfttblid)ett ^immeWrawm jtef) erfWtet J^itte, fo wÄtbe bie 
5Bitfung biffe(6e gevüefett fem: ba^ ÜWood wÄrbe auf glei<^ 
SBeife baö luftförmige ffiaifer in biefem ®aaU »erbid^ter , et 
wArbe ebenfalls mit SCl)<jn f?<^ überjogen ^dben. 

3rt>er Äörper, ber tm freien firf) tefinbet, (hro^t tß&rme 
an«, bie fid) tm uiieiib(td)en ^iBetrenraume serfireut S«'^®«^»' 
mer^jctt unb bei 5tage erl)4(r er bic »erlorne 9&avwt, ja noäf 
meljr al« jTe wieber gurürf; er fann ftd^ nid)t erfACten. 9B4^* 
renb einer Ijetten unb rubigen 3lad)t befowmt er aber bie »er^ 
lorene SSdrme ni^t gurücf, er erfdltet fi(!) unb ba^ f«ftf6rmige 
aSoffer ber ^tinoSvtihve fcjbidge fTd) auf iijn nieber unb bilbet 
ben 5tl)au. Sabeir fann e* nur in t^äte^en , t^e&en yt&^ten 
trauen. &ü wie ficb ber S^immH mir Iffigifen beberfr, fo flra^i*' 
Ten bie Ä*rper gwcnr ncdj fortwibrenb Sffi&rme au6; ffe erbal* 
ten aber biefelbe t)on ben aßollen wieb^r gniirf. ©ie ftoitett 
fT(t) nicbt erfÄften , unb fein ZHn fann entfielen* 

SBir erbficfen bi^f wieber eine fe^r wo^Irt^&tige (Sinri^ 
rung in ber IRarur. Bammettt ftd) bie bnrc^ bie @onnenfira^ 
(en erjeugte SBarme an, fo würbe (te einen tnormen ®rab er# 
reicbem X)urd) ©trablung entweicht fle wieber ; bie Sbxptt 
erf&(ren ffd) , unb Zifan fcf){&gt flcf) auf ffe nieber. Sluf bie 
^anjen, bie feiner am meinen bebArfen, fc^IAgt er ftc^ am 
reidytic^ffen nieber; benn je mebr ein ^ftrper mit ®|n^n unb 
frf)arfen atdnbem »erfeben ifl, beflo mebr öerliert er SBirme 
burd) ©trablung , beffo meljr wirb er betbauet* T>nrdj ^iek 
mannid)fa(l) abgeditberte Serfud^e fanb Söelff, baß in febr 
betten 3f?dd)tett ^ffanjen 3» bi^ 6« eJrabe filtcr, aW bie Suft 
werben f4nnen. Sei einer foldjen @rf Altung ber ^ffanjen wirb 
baber, wenn toief (uftformige^ Gaffer in ber SftmofybAre fldji 
bepnbet, ein großer Zljeil bat>on aW SCbau nieberfaffc^m 

®d)on ^(riflote (e^ wußte, baß e^ in flArmifdyen 9}A(^ 
ten ntd)t tbaut, obne aber ben ®runb baoon ju fennen. (Sin 
£6rper, ber beflAnbig fort mit neuer 8uft in Ißerubrung tommt, 
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laitn nid)t tütet ali btefe inft werben; ei tonn fldf alfo fein 
X^du auf ti)n nteberfd^(agen. din ganj geltnber SBtnb tfl aber 
)ur ZtianbiltmQ erforberHd) ; benn baburd) wirb bte t^re^ 
Ittftfirmtgen 9Ba(fer^ )um £i)et( beraubte inft fortgef&^rr/ unb 
nme bamit begabte Suft txitt an t^re (SteKe. 

' 3e n>drmer bte Xage (Tnb , beßo me^r k)erbnnflet Ußaffer ; 
je r&(ter barauf bte9l&d|te werben, beflo ntet^r fc^(&gt (t<f)^t)au 
nieber* iDa^er t^aut e^ bei un^ am me^en im ^rä^Iing unb 
im ^erbfle. 3nt Reißen dvifttiiie, wo auf warme Xage füble 
9^d(4te folgen, wo bie "Sflädße fafi immer fo lang, wie bie Xa^t 
ffnb, ifi bie 9Renge bed Zf^aui oft dberaud bebeutenb, unb bei 
an^attenber Särre ber einzige Srfa^ für ben SRangel an Ste^ 
gen. ©c^on (dngfl ifl ed befannt , baß in 91 r a b i e n unge»* 
mein ux<i)lidier Xi)an f&Kt« 3u S^or am ®olfwn @uea 
i|l ber Iei)mige S3oben ade SRorgen loom Xt^an WiTpfviQ. Stt 
Sdexanbrien werben ^(eiber unbS^errafen wie wm Siegen 
bene$r. Sagegen feiylt ber Xiian gAnjItcf^ auf au^gebe^ntett 
wafferlofen (Ebenen im 3nnem ber großen kontinente: fo nament^ 
IUI in ben HBAfien, toie in ber 9Biifle 9{ub ien^ unb ber 
©atiara* 2)ort, wo bie ?uft fe^r trorfen i(l, wo ber Ijeigc 
@anb w&t^renb ber yiadit nur wenig abfällt; fann fein Xi^an 
Hdf nieberf(f|(agen* Da^er benn auc^ bie g&njlid)e Unfruchtbar^ 
feit in jenen äQiiflen« 

jDie ^eit erlaubt ei nic^t, bie (Srfd)einungen tei Xiian% 
feine große SfBic^tigfeit , ja Unentbe^rlicbfeit im SSegetation^i» 
^roceffe weiter ju t>erfo(gen. 92ur einige Semerfungcn erlau^ 
ben @ie mir no(^. 92i(^t Beobachtungen mit bem ^^ermome^ 
ter ffnb erforberlicb , um gu {eigen , baß bei Weiterem ftemen^ 
lieUem ^immel bie &6r^er me^r SB3&rme )oer(ieren, atö bei be^ 
w&Iftem. @ie aKe ^aben ei fc^on red)t oft empfunben , baß 
e^ f&(ter wirb, wenn nac^ einm trüben SIbenb ber ^imme( fid) 
f(&rt. 2)a^er ifi ed auc{) in ber Siegel \>id f&(ter, wenn ber 
SRonb fic^tbar ift, ali toenn er flc^ iyinter SOSoIfen verbirgt, 
welc^e6 ju ber fonberbaren Meinung Sinlaß gegeben iyat, ali 
brdctjten bie aWonbflra^Ien Mite ^ert)or* 2)er SRonb fc^eint. 
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n>enfi ber ^immel (fetter tfl^^ roit ftta^fen 9Bdnne ani unb ftit» 
re«, wenn ber ^immrt Reiter i|l; wir frifrcn aber ttid)t, «oeil 
ber ÜKonb fcfteint. 

3fl e« fcf|on »äljrettb be« Xage« filf)f , unb ffAtt |Icft am 
abenb ber JC^immer, fo finneii bei 3iüd)t bic ^ftanjen bi4 utt* 
tet SRuff tvLxdy 9Q3drme(lrat)rurtg flcf) erfWten : bann gefriert ber 
5£l)au urtb ed bilbet ffd) berSKeif. ®el)en »irba^er am 9Wi>r^ 
pen bie ^flanjcu mit Weif uberjogen, fo ijl e« ein ffcfiered 3«* 
cf^e»^ baß fie bid )ur ^refifAIte (Td) erf&(tet ^aben. @(etcfywo^( 
flei)r bann ba^ frei am^nßer bAitgnibe2^i)ermometer oft noc^ 
aber 3lntt: ein flarer iBemei^/ biag bie mit @pi^n nnb fd|ar« 
fen SKAnbern öerfe^enen ^flianjen burdy ©traljlung me^r SDB&r^ 
nie verlieren, aK bie Qlatt^ Stl)ermometerfitger nnter benfefbe« 
Umfi&nben tjerliert 

©d)on mel)rmaI6 ^abe idj bie ÜBorte SBÄrmeau^jh'abfttnö, 
SGB&rme(lral)Ien gebraud)t. Wian frricftt andj öon ?id>t|Irabfert, 
@onneni}rat)Ien; t)on tintm 9Bafferflrab( n. (• m. Um und eti^ 
nen f faren SSegriff ^on bem UBorte ®trai)I gu macf)ert , laffen 
©ie und irgenb einen SBBaffer(tral)l j. 33» ben eined ©^)ring* 
brunnend, betracf|ten. SBir fel)en au^ einer Oeffnung 3Bajfer 
in irgenb einer 3lid)tung anffleigen unb^ »ieber t)erabfa(len. 
@e|t man auf eine fo(d)e Oejfnung eine f)ol)Ie Äuget , melcfje 
ringdumt)cr burcf)l6cf)ert i|l, fo verbreitet fic^ baö SBajfer nad) 
aßen Seiten l)in in metjv ober weniger feinen ©tra^fen. ©ie 
l)aben bieg f<f)on oft in ®drten gefeiert , wo HBajferMnfte ficlj 
beftnben, ©ie fe{)en ed beim »egief en ber SSfumen unb ^S^n^ 
gen unb ©ie werben eö ju Snbe biefer ©tunbe feben» Eiefe 
befannten @rf(t)einungen bieten "^ifmn ein 93i(b t)on ^&rme^ 
flrat)Ien bar. ©o wie bad äBaffer aud einer bur(^(6d^erten bob^ 
(en Äugel nad) aUen ©etten l)itt in ©trabten fTcfy k)erbrettet/ fo 
t)erbreitet jid) and} bie SDB&rme irgenb eine« in ber ?uft befinb-» 
(idien Ädrperd nad) aUm Qeittn bin; $&r biefe Srfcbeinung 
gebraud)en wir baffelbe SBort , unb fo f>3red)en wir »on SBBAr* 
meflrableU/ t)on 9B&rmeaudfirab(ung* 

2)ad SBaffer tfl eine SRaterie^ bie f!(^ nid)t Don unferer 
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atte etitfernen fairn, bit, mnn fic mtcf) bind) utflcnb etiu ^afr 
in bie ipö^e Qitviehm toift^^ immex mieber )u i^rjurucffe^rr. 
©ie i(l ein (Siqentbum bcr Srbe, unb wenn jtc im (ufrformt^ 
8<^ Sul^cutbe bi^ in bie t)6ct)rren Stegionen nufernr SUnrofp^&re 
fieigt/ niemals giebt bie Srbe tt)r (Sigenti)um^re(i)r auf fte auf. 

^nberd lil e^ aber mit ber äBärme« £)iefe ©ubßanj ifi 
ein ©enieiwgttr aller 3Belrt6rper, jTe ift im ganjen 5ßeltatt t>er* 
breitet; ffe mirb burc^ feine Slöjiebungdfroft öon wnferer (Srbe 
)jiriiKlgel}a(ten. . 2)a^^r k)erbreiten (id^ ^ie 9Bdrmefirat){en> u^el^ 
(^e k>on irbifdkpn Körpern au^get^n/ in ben unenblid^en SBieU 
tfnroium. älber ebenfO/ wie kH>n unferer @rbe SS&rmeßra^len 
ott^gebtid/ ft> gefyen fle aud) t)on anbern 9Beltf6rpern auö. 3» 
eitler l^^ttern iKad)t er^&lt ba^er unfere @rbe wn ben uniäfylt^ 
gen (Sternen^ k>on allen Jpimnte(df6rpern 3B&rmeflral)(fn mieber 
jurud. X)tefer Qrrfa^ tedt aber ,nid)t ben ^erluft, ioe((f)en fte 
an äSÄrme erleibet; benn bie metfle SBärme ^erflreut fid) in 
ben 9Beltenraunit Dal^er ertaltet nnfere @rbpberfl&ci|e mat)renb 
einer beitern 9{ad)t / unb erft am n&c^jien Slage bef&mmt (le 
tDieber Don ber @onne bie t^erlorne äBarme* 

@o ftnbet benn eine ununterbrodKne SBeroeguqg ber unge^ 
mein feinen ^ubftani , toüd^e mir 98&rme nennen / nac^ aSen 
Stic^tungen in bem 9Qeltenraume (iatt, unb fein äßeltf jrper oer^ 
mag fie für immer an fid> su feffelm 

9Rit unferm enblid)en SSerfianbe fonnen n>ir bad Unenbli^ 
c^e niii^t begreifen. Unferm gaffitng^Mrmigen fommen toit aber 
ju :&dlfe/ wenn u>ir bie SRaterien unferer (Srbe betrachten, n>enn 
mv fe^eUf bagl andi in itinen eine Stufenfolge bid ima Un^ 
enblid)en f&l^rt* 

2)ie fiarren SRaterien unferer @rbe ftnb mit eiferner @e« 
malt an ffe gefettet, bur<i^ bewegte Suft f6nnen ffe (Td^ atö 
(Staub/ jebod) nur wenig über fie er^ben^ balb faSen (le toit* 
ber )unlc(« X)ad äBaffer unb anbere flild)tige SRaterien gelan^ 
gen bi^ in bie.^ö(j^ilen Siegionen unferer ältmof^bire; aber ^ud^ 
ffe feieren immer wieber iwrüd auf unfere ^rbe« £)ie Sßdrme 
bagegen, jene aSe £)rganiömen belebenbe ^ubfiauj/ ererbt ffc^ 
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über btc ^olUn^ brittgt tu ben u)i€nblid)en Stmm/ uiib iß. «in 

©emeingut beö gönnen SQJeltaffö. <Bit ifl itbificfeen unb juglrirt^ 
u6erirbifji)en Urfprungö. ©ic Jwtrrf)bringt biß Äorpcr biö m'^ 
3«nerfie; femer tarn it^v »iberfie^en; o^^ne jTe fann fein ge^ 
ben auf Srben fein. 

SerSQB&rme, tvie bew ?i(f)to lyat bie SSorfe^ung einengen? 
tralpunct in yettm ^]r{ane>enfi[))lf« angenoicfcn: »o» jebea ^ix^ 
(lern, wie t)on unferer ©onne, »ertreite«. bleibe ffd) in ben^im*? 
meliraimf unb Ireff^n bic Planeten- @ie begreifen ben gfp* 
gen Unterfc^ieb jn)ifc()en ben ÜKaterien, bie nur'unferer @rbe 
eigen unb benen, tt>erd)c ein (Semeinpt beö ÜBeftatt^ jiub* 

3fl biefer Unterf(»)ieb fcbon fo groß , wefcfier Unterfd)ieb 
Wilib 0rfi Jein jipifcfieit ben im unenb(iit)ert Staunte )oerbreire:ten 
^UJbßanjen unb ber @kifleru>e(^ bie nidjt ute^r an ben Staittn 
geibunben ifl. ©eld)e ©tufenfolge »irb in biefer u^lTcfetbaren 
äBelr 6i^ ium legten @(iebe ber unenbüd^en £ette^ bii {ur 
©ott^eit fein? jpier fd)winbfn btc®cbanfen, ^ier erreicht un* 
fer gaflfung^üermfigen fein @nbe. 

~ Sie ©inne beÄ SKcnfrfien , bie ®erfjenge feine« ©eified, 
geigen in if)ren 3Bal)rnel)mungen g(eicf)fattö eilte biö jum Un* 
enbli(i)en fül)renbe Stufenfolge* 

, UBir fci)mecfen unb rieben nur bad, wad mit unferni ®ou# 
men^ ma« mit unfern ®eruct)«:»9terüen in unmittelbare fßer&tff 
rung fommt* £)ie entfernt t)on und beflnblid)e 5Wofe ricd^en 
wir nur, inbem X^eilcften berfelben, baö 5Rofen6f, mit ber Suflt 
eingeat^met werben, älud größeren @ntfeirnungen ert)a(t uufer 
£)t)r @iifbrucfe; .bocf) ftnbet auicf) fyter b(oß eine unmittelbare 
SBirfung flatt: b. {)•. niir.bann. l>6ren wir bett ©iftaff, wenn 
ti^ burd) einen fiftattenben Ä6rper bewegte ?uft in unfer Dl)r 
bringt. Unfere @inne beö ©efcftmacfd, bed. ©erud)« unb be* 
&et)bxi tonnen alfo nur SinbrÄcfe \)on ber und umgebenben 
^'6rperwe(t burc^ unmittelbare Serä^rung- erhalten. (Sd ffnb 
bie Sinne, woburd) wir nur bie unferer Srbe eigent^4?inc^en 
üBaterien wabrne^mem. 

23en Uejier^ang ^on bicfen ©innen bid ju bem, ber iit'* 
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Unfttbüc^ reicht; bii }um®itine bei ®t^d^ti, Htttt tittferC9e^ 
f&\)U £)urd) tai ®efd^(, wie burd^ ben ©efiiimacf unb ®e« 
ruc^/ tDtrfen aUe, unferer $rbe etgent^ihR(t(i)en SRatmen auf 
ttit^; aber aud^ bte 9B&nne/ jene« ® ememgut bed ganjenUBett^ 
aKd , tt)irb nur , unb einjig adeln nur / toon unferm @ef A^fe 
n)al}rgenommen* 9Bir f6nnen bie 9B&rme ntc^r fc^mecfen, nici^t 
ried)en/ ni(f)( ^6ren, nici)t fe^n; ninr fil'^Ien finnen mir fit, 
itnb fo t)at bte Statur in bem @efti^(t un^ einen @inn gegeben, 
ber ebenfo ba^ Si^bifc^e n>ie bad U^berirbifc^e, bad ®emetngut 
bed 9Be(taaö umfaßt 

@ie werben nid)t einwenben; bag unfer ©efc^macKorgan 
)0on mannen Steifen einen anbern (Sinbrurf/ ali toon falten er# 
^&(t/ unb ta9 mir ba^er bieSB&rme mirKic^ fd^mecfen f6nnett. 
Son marmett ©peifen mirb unfer (Sefc^macf^ftnn ebenfo affictrt, 
mie ber Aber ben ganjen ^6rper verbreitete ©inn bed ®efilbK* 
Db @ie bie ^eige ®u\}pe auf bie ^anb ober auf ben ©aumen 
bringen: bie gm|)finbung i|i jlet* biefetbe» geI6(l menn bie 
SOBArme ben ®efd)mac( ber (Speifen &nbert: fo t(l e^ nid^t bie 
SOB&rme^ bie @ie fd)mecfen, fonbern eg flnb bie baburd) V)er&n^ 
berten Sigenfc^aften ber @peifen , meld)e einen anbern ditif 
brucf auf ben ®efct)macföf(nn madjen. Sie 90&mte fann iber^ 
tfaupt, mad mir nict)t Äberfef^en burfen, Serdnberungen in bert 
Körpern ^en)orbringen^ bie mir andf tnxdj anbete ®inne, an^ 
fer bem @e^&iile, mal)mel)mem Sbr Huge erl)Alt »om SBofer, 
me(d)e^ burcb SSerlufl toon feiner 9B&rme jum ©efrieren gefom^ 
men ifl/ V)on bem Sife, einen anbern (Sinbrucf , ati wn bem 
tropfbaren äBaffer* 2)ie marme ^anb bei kbenben 9)2enfd)en 
erfcf)eint anber^ / afö bie be^ tobten« 3h ber 9B&rme riechen 
mir mandye ^6rper/ bie in ber Rhite ganj gerucbfo^ finb. 3n 
allen biefen unb in no(i) joielen anbern %hüen ifl ei nic^t bie 
SQ&rme/ bie mir burci) ben @efd)matf/ ®erud) ober bai ®e^ 
fttf)t mal}rnel)men; fonbern eöffnb bie burd) ffe t)er&nberten du 
genfcl)aften, meldje biefe Sinne aficiren* 

SBenben mir mi }um ebelflen ber (Sinne, jum ©inne bei 
®e(t(f)t$ : fo tritt bie, idi midiste fagen, unenblic^e ©tufenfotge 
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An bar 2Ba^Tr!el)mim3öort unfercr ©i«nc ihh^ auffatteuber fier«^ 
»or» Der eittfcrntcfte girflern fentft un^ nod) feine $Bartwe<« 
^at^fen; aber fettjl bic 3Bdrmejlra!)(en ber mijil)(igett gi> 
flernc, bie in einer Reitern Kacf)t am gtrmamente erfc^eitieW/ 
retd^en, wie id) fc^on bemerft ^abe, nid)t ^iw, um benSBÄnwef? 
t)nflnfl jtt crfe^en, ben bic irbifdiett Äftrper burrf) üödrmcÄU^firat)«» 
lung erfcibem S^te (Sefammtwirfung gefjt fiir unfer ®efut)C 
i^erloren» 2)ie gic^flra^Icn, tt)eld)e auS unermeßfici^ entfernteit 
Sternen ju mii tommen ^ bringen <iber ebeitfo in ,nn\9t Suge^ 
tDic bad fdjwa^e 2id)t be^ 3o()anni*mÄrmrf)en, weldye^ öor 
und t)orÄ6er fliegt, ^it bemfelben Shige fel)e« nnr am iitif 
lern ipimmel jene SBeftfSrper, mie bie ©ct)rifrj4ge bc« , eine 
®^)antte t»eit entfernten, SSriefeö. 3n bem ©inne be* ®epc^t« 
tjl bie Urt ber 9Bal)rnel)niung bitter uriferer ©inne ijereinigt* 
2)te ©inge, »eldje unfer Sbtge fajl berü^Ten, toU bic m unetf 
itieglid)cn Entfernungen, bie ®egeftflinbe, welche bffldnbig im* 
umgeben, wie btt momentane @rfc^einung hei mi einer 9Do(fe 
^erabfö^renben SSlige^: äffe« ©irfjtbare bringt ju unfern Slugm 
uitb Witt wn il^mn ma^rgenommen. 

ffihtfd^ttlbigcn ®ie, wenn id^ in ei« ®ebiet l^inuber fcf)tt)eifte, 
»a6 unferen a5etr<icf)t«tt5en ettoai ferne liegt. SESa^ fann un« 
aber meljr einen Segriff Don unferer fhtfenweife fortfcf)reitenbett 
<8rfenntni§ gefenj«» bieaBa^rneI)mMrtg6art unferer ©inne? — 
£ie.@))etfea , toädtjc toit igenie^n, bic 93Iumen, wüdft mir 
riet^en, ge^Äisen itx ta6 (Sebiet ber fTnnIid)fn^rfetmtnig, wie 
bie girfiertte, bic n>ir am ^imtamente fefyen, itnb bo<t) tt)efcf)er 
9ä>ftavi>^ iwi^d}^ ben ®egenfi;ihiben be^ ®efd)mac(* ober ®ep 
t«(f)^ iinb. boten be^ ®e|Irf)td? — ginbct eine ebenfo groffe 
©tttfcttleiter in ber gcifiigcu Srfemttni|i (latt, fo begreifen wir, 
wie iu{e|t \>ai Unenb(id)e , bad Kanm^^ unb 3^it(ofe auf ber 
l)b(ijflen ©tufi biefer (Srfenittttiß erfagt werben Wnne> S« uns 
fcrm irbifd)en geben iü inbeß bic Stufenleiter unferer geifligen 
®rfentttnig oifnt Offenbarung in bie{ engere ©rduien einge» 
fc^Iöffen, aö bie unferer ffnnlidjcn SBBa^rne^mung* 3« biefem 
^Am Ijabtn wir aber aud^ nur bie erfie ®tuf^ einer Qtc$m 
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?efter betreten ; jenfeit« werten tt>tr in mietet {jdfHgett @ifennt^ 
niß t)on ©tufc ju ©tnfe forrfcffreiten. 

2)«rcf) unbebeutetibe Urfad)en tt)erben oft Wc lüicf^tdileii 
3?efuftate ^ertH)rge6rac()t. 2)urcl) bad @efd)rei ber @&nfe mürbe 
brt6 @a^5ttolium errettet. SIBir tjerbanfen ed ber Sefeibtgniis, 
tvefrfje t)or 14 Sauren ber fegte Se^ wn 51 lg i er bem fran^ 
g6ftfcf)en ©efanbten gufiigte, baß jTd) j[e§t m biefem Xtitile wn 
Slfrica cf)rtfili(i)e ßuftiir verbreitet* Die ©efc^ic^e bietet un^ 
i&ijüQe SSeifpiele bar, wie bnrd) geringe Seranlaflfnngen ofit b(e 
tt)icf)tigfien folgen, ber Untergang ober bad Slnfbld^en ganjer 
^eidje nnb Staaten t>erbeigefili)rt würben, ©o wie aber in 
ntorafifdjen Dingen , fo i(l e« aurf) in ber pl)9j<fcf)en 5B3eIt* 
?lncf) l)ier werben oft burd) nnfcheinbare Urfac^en große 3Bitf 
fnngen f|e«)orgebrad)t. Unb boci) i(t ber SRenfd), obgleirf^ ilber<» 
füt)rt t)on bief^ S0Bal)rl)eit bnrd) gal)frei(^e SSeifpicle an« ber 
®ef(^{ct)te ber S86(fer nnb ber SDBiffenfdiaften , nicht feften fo 
leictitjTnnig nnb ooreilig in feinen Urtljeilem SRid^t feiten xoei^ 
gert er ffd), einen Snfamuicn^ang jwifd)ett einer SBirfnng unb 
einer Urfad)e anjnerfennen^ wenn feinem befdjrdnften äSerflattbe 
bie Urfad)e nidyt im Sert)&ftnijfe jur Süirfufig )u (lel)en fc^etnt. 
@r t)erwirft ein Heilmittel, weil ed i^m ju geringfügig er^ 
fd)eint» 

SBenn, wSljrenb eine« heftigen ©tilrm« ba^ ©«j^iff üon 
ben SBeßen bebrobt, ober bie @d)afup<Je, wdd)c ba« Ufer }tt 
erreid)en fnd)t , bnrd) bie ungeflÄme SSranbnng naije am üm^ 
fd)fagen ift, wenn bann eine geringe SBJengeOel auf ba«9Reer 
gegoffen wirb, Um bie anfgeregten tffiogen jn bern^igen, bami 
fd)eint gewiß metjt al« je baö einfadje Wlitttl ganj anfrr IBer^ 
\)&Uni9 gnni 3werfe jn (fei)ett. Derjenige, weld)er e« wAb«^«* 
ber ®efal)r al« SOBeg jnm ^eife \)orfd)Iiige , wfirbe fd)Wrriid> 
©fauben ftnbem Unb bod) fd)eint e« gegrünbet ju fein , baß 
ba« Def, nnter gewiffen UmflAnben, bie JCngenb bejT^t, ba« auf^ 
geregte 9Keer jn befÄnftigen, bie SBogen jn flitten. 

@d|on bie Slften, Slriflotele«, ipinto^rd) nnb ^Ii* 
nin^^ wußten bteß. %t fpäteren B^ten mengte ffd) berSlbf^ 
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^Imtbc ttt btefe^ tote in fo mand^e aebm üngfltgeti^eit Unß 
tar me^rerett IBetf)>te(en fd^re td) an, \>a9 bie (S^tnefett Oel^ fo 
tote %fitt ttnb getflige ®etr&nfe^ ald ein bett ®4iu^e((lem t^^ 
rcr M&^c bargebracf^te^ £))>fer/ (tt^d SReer fcfnltten, um fldb ettte 
fßdliit)t ^tjxt )u ftdyent. (Sbenfo t^aita bie hirftf(4ett®c^tf» 
fnr bie Oewo^n^ett , t^rem ^rop^etett ^itm Opfer « JDe( ttt'« 
9ter )tt giefen ^ befonberd toenti f!e bie 9Reereitge oon ® U 
bxattat paffirett. 

Sttt dbe( oerflattbetter($tfer, ben^ert^ bet 9Buttber (S^riiU 
iii4K |u ff^m&ient^ fprad^ iit einem tM)r 236 Sauren ^n @ t# 
wn StajDittd erfdytenenen 98erfe jener Srfc^etnmtg aSen 
<Ston6en ab. Z)ad Dfenbore äßunber unferdi£)eUanbed auf bem 
€ee ©enejarel^ mürbe/ meinte 9Rajo(ttd/ babnm^ fein 
iinfe^en Mrlteren. ®ewt{l ein {u toeit getrtebeher Cifer* ipAtte 
ft^riflitd £)el {urStiOnng bed nngefhlmen SReer« angetDanbr^ 
gcf^r tDiirbett bte StKingeli^n biefed (Sreignif nic^ au ben 
SBunbern Qt^ätfU ^aben* 

Sott ben 9>f^9flbrn fc^eint biefe ))ott bem Oele gerühmte 
Cidenfcbaft bii {ur Wtitke beö «vorigen Sa^r^unbett« mbfaö)f 
$tt geblieben }tt fein» Sm Sabre 1757 umrbe bie aufmerffam^ 
fett bed O^rftnbei^ Cer l^U^aMeiter, be« beribm^en Benjamin 
^ajtflitt, to&b^ei^ bitter ©eereife^ anf biefen ©egenfianb 
grienft» (Er fleltte, bitburd^ üeranta^e, ijittifM mebrere SSer^ 
^tbr an / mobnri^ ftcfi jene Crtgenfcbiif^ b^ &^(^ DoUfommen 
NMitgte* Sltti^ ber SIbbö aXann/ ein audge{ei(^neter ^bD'^' 
lEkr» £>for.eifon>«f|^ itnb t>an ieeuxo mürben bnrcf) i^re 
Serfucbe {u bemfetten 9tefn(tale gef&brt* 

Sie 3eugnt(fe otbtbarer nttb gianbrntirbiger 6eefal)ter/ 
i»e(tbe t)CTfUbern , n&d^fl ©ort/ bem £)e(e bie Sr^aitttng ibrer 
©cbiffe jtt t)erbanfen/ ffnb jabirettb» ®o fd)rieb g eng na* 
gel ait ben trafen SSentind!/ batirt ^ata^^ia am 15. 
San. 1770/ baf bad ©cbiff »roum ^ttvonclla, auf bem 
er f[(^ befanb/ in ber92% ber^nfeln ^auluö unb Slmfler^ 
bam mit einem If^ftiitn ©türme su fdmpfen ^atte, mobei e« 
fein Slettermber iUtb feine @egel oerfon 3n biefer gefabr^ 
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Wien 9aQc Hefl man m^efil)r 12 TMiifer Der tott gijb» oi»» 
^ießeit^ mit fcf)d&te fic^ baturtf) g&tisltd^. 0egen ^ic fStanbuvg. 
<|be»fo »urbe im Sal)rl787 bie SSrigg bic^ofi, wef^e^oH 
einem fö.fcf)tt)eren ©türme Äfcerfotten würbe, baß jeute ^afterle 
t)i>n 20 Kanonen übst $orb getoorfen iDerbeit ■ mu^f bitr<^ 
ivf^ SKter gegoffeneö Sei gerettet ®n enpa^iter ©eemaim, 
3» Sohlen, gapttam in ber ^oHdnbifd^n QRarine,. ^rtba^ 
»eiifpiel eineS ©ef)tffbrucl)c^ öon einem amertcamfc^ett <S4»tffc 
an, beffen ganje ?KamYfcf)afl mittelfl auögegoffen^tt £)ef^ QCf 
tettd xoatt. 2)er ©teuermann Sjaf Äaliöraaj,. meA^ 
roieber^olte SBerfuc^e mit 5£^ran tmjlcttte, tPDtJon er jiebe^ ^DM 
eine ^inte itCd SReer goß, bräcft fid) fe^r natt) äfter/ben Sv» 
fc{g m^i bie nnlenffamen äSagen, fagi er y. Ratten: me^ Slet^ 
Tfpect t)ct bem£)ele, n>ie manc()e^^inb Dor feinem IBoter; jbetm 
ffe öerlaren i^re aSutI) ittfb it)re SSactjt/ fo.baß tt)Aer i^ 
'©U)tf nod) bte anberen l^inter temfelben %ett getingflen &dt» 
tim litten» 

S03ie fegr man in jener 3^it in. ^öll.an> tott 1)f^er Sfe 
genfd)aft t)ed iDeW öNrieitflt iDör, gel)t iw«pr qltbetti borattf 
^erüor, boiß trt: S^rgerjncifler ipaff^Iaar t>ott, ätmderbain^ 
^beim fecämen ber Äa^'taim^ nnb tootf^i^ bi6 Öantabat^^t fra^ 
gen>fbgte, waö fle tool)l ei^uniDiirbe«, toenh |!c auf Itotenbiw 
®?eere mit ©i^ataw^^n baö Ufer etreiäKtt wj^oDtonV^unb jAet 
»aig^nblicf in (Sefa^r ftÄnben, öo» «inertiMe ^djlm^^m^iß 
^ »erben*, .^rl^ielr er ferne gcnii9eift)e3lntteort/ föfOgteer il/mtt 
„Stemmt ein Ätigletn pet anb gifeßt eö hinter imrer ©i^(nyt)e 
auö, fo werbet il)r bie Sranbnug t^efnic^t*;" ' 

StodE^ bie (Sr5nröMb^^l)irer j^tfben blefe gfgewfc^aft fceÄÖeK 
petd fetjr n)ot)t gefannt* ©fe fdrc^ten iml toeni^ec,. sali Mff 
berc ®d)ijfe , bie grogen SBrönbnngetf , ba ffe Immer eine tjiwf 
Iänglid)e 9Wenge St^f^n an SSorb ^afeem €fcenfo fd)eittt nwti 
biefe @igenfd)aft eI)emaK tn (Sttglanb fel)ir wo^I gefannt 
gu l)a6en; »enigllenö giett e^, narf> Dr. SBall in Drforb, 
ein alted ©eegefe^, wornad) man, wenn eö bei einem heftigen 
©türme ,5«t erfei^terung beö ©d)iffe« nötl/ig fci,.eitw»^.X^a 
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b«r (ftbunglfn'd ÜReer jii totxfcn^ mit bcm am Swrb fcefiiibli^ 
l^en S)eU ien Stnfang }u machen tiaU% 



•) 2)ie cBen angcfill^rfcn Betignilfc tnit» ^rfal^tungen l^abe i^^ au« einem 
fluffote bee $rofcfTcr0 »an S3etf (Annales de chiinie etde pliy- 
«iqoe SRütj 1842. p. 267) , »o«u «oc!^' md^ere m\t^ii)tüi toerben, 
•etJÄel^Bt. «r fllaubtc bie Xl^fatfad^c fcftficüen j« fönuen, boß ba«Dei 
iinter gemtffen Um^anbct^ im ^tanbe fei, \iM )>pm,Sinbe erl)obenet^ 
SUtttitDo^tn in i^fänftigen. @» ging nod^ toeitcr, inb«m er ba« 
£)el al0 ein SJiittel ücrf(]^lug, bie 3Mmine unb anbere ©auten am 
Speere gegen ble J&cftlgfeit ber Sücffen, tod^renb eine« ©turnte«, ju 
[(j^üjen. Sflacfebem i(]^ bie »orliegcnbc Q?orIefung gel^altctt l^otte, fam 
mir in ben Comptes rendiis No. 7. (13.F6vri€rl843) eine 9lotc gu 
©efld^te;. xooxin ^erfnd^e l^efd^rielben iDetben, bie bur(^ eine @ommif^ 
f!cn b<d fönigt. Snj^itiitd ber ÖZitbcvlanbe angcfiettt werben jlnb, um 
bicfe bem Detc gugef^riebcne Qlgenfd^aft gu ^jrtifcn. Die \Jorlle:? 
genbe SBtrfffenHic^^ttttg meinet Bottefung burci^ ben 2Dru(f forbcrt, 
auf bieft SJerfud^c 53ejug gu nehmen, ^äf ii)tiU fit ba^er andjugö* 
twifc mit, ol^tie eigen t S3cmcrtuijgen l^tttgugufugen. 

3toei bliebet ber ^ommiffion mad^ten ben $erfu^, tvd^renb 
ber SSDinb fe^t l^eftig blied, tine üeine Ctuantitat £)d in einen ^ac^ 
gu giefen, unb b^eobac^teten eine augenfc^einlid^e ^eränbermig in bem 
^nfiiftn unb in ber Bewegung bed S&ajferd; (Bin anbered ©lieb ber 
Gommiffiott mad^te an bemfelben Xa^t einen äl^nlid^eii $erfud^ auf 
ber ^^aarne (ein fleiner^gluß Beiiparlem) mit bemfelben Er- 
folge. 9lufgemutttcrt burdj bicfe ^eobaiä^tungen, tourbe ber 28.3nni 
». 3; für bie »eiteren iBcrfuci^e ^flgcfett. 3)ie ©lieber ber ©om- 
miffion »erfammelten f!d^ an biefem Xage., um 9 Itl^r TloxQtni, gu 
Sanböoort. (Siiiige »cn il^nen fd^iff^n in boeSKeer, Üt §u einer 
geringen Entfernung »on ber Äu^e , nm Del l^iuein ju giepen unb 
bie flfiefultate gu htohaä^Un; bie. Slnbercn auf bem toibe, ta>el(i)e 
tiid^i konfteu/ t&onnunb. Yoit oft ba« ^»«gießen jlott l^iitte, rid^tetcn 
il^r augenmcrf auf bie Söettcn , bie »om ©(Jiffe gegen bie Äüflc 
trieben. Slnf biefe 2Btifc toar il^r Urtl^cil, unabl^öngig »on jcbem 

. Ginfl^uffc , nm fo «uivart^eiifc^er, 3)er 2öinb \oat @. 9B. unb »on 
mittlerer ©efc^winbigieit ; bie SWeuge be« oier SÄal l^inter einanber, 
«m 9 ttljr 43, 45, 5Ü unb 54 SRinuten, in b.a« 2Ä.eer ö«Ö«'iTe«en 
£)eld betrug 13 £luart; bie S^iitf) tvvic im 3un^l^meQ, ^rrei(^U aber 
erfl um 11 tt^r 21 Minuten i^r '3Jlc^imun\. $)ie ^eobad^ter am 
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9Ba0 auf im SSRmt in einem mtse ^e«eni 9Raa9flafer ev» 
foffit, f^fyen ®te/ meine «>erel^rten ^audfraneit, pft p S^rcm 
$etbn)efen in ber M^t im kleinen* Z)ie 6eim Stod^tn iber^ 
tüaSenbe Wlildf, ober ber Sucferfaft, ben ®te }um d^inmacfeen 
ber ^rä(f)te gel^rauc^en, t(l ein St(b be« burc^ bnt (Sturm bt^ 
liegte« SSeered* SSerfUc^en Sie '&/ im SlugenbKcfe bed Ue6ar# 
iDaUend einige S^rof^fen Oe(, ober S)utfcr^ fanm fo gro9 tote 
ein Stit^d}t^tn, in bie heftig fc^&umenbe ^töffigfeir }u bringen: 
fö tt)irb ffe augen61icfli(^ ff c^ beruhigen. Son biefer Stgenfc^afr 
ber SBuHer n>irb heim Podien be^ Sucferfafte^ in ben B^^^ 
Staffinerien ©ebraud) gemact^f« 

®oIIte'e^ Sinnen aufaKenb fein^ }n>ei bem Sinfc^etne nad^ 
, f^ ganj Derfc^tebene Srfc^inuiigen/ bai biirc^ ©dnrrn oufge^ 



Q^hanbe hH 9)leere6 naivsten el^enfo tBentgc ta>U bt^«itgett, }»ti^t 
Dtl (üuegofTen« trgettb eine Sßttfung roaü^t, bie man btefem Sitzte« 
fen f^ttt guf^teiben föttnen,« IDU fftage, ob Oel bie UMmme, in 
f inet geringen dntfernung bat»on in boe 9)hev gegof en , gegen bie 
i^eftigfeit ber SDogen fd^t^eo fcnne« loar häffn M vemeinenb UauU 
iporiet anjnfel^en. 

9hd^t« b^o meni^et l^idien e« bie ©lieber ber (Sommtffun für 
fi^re ^d^ulbigfeU, einen gn>eUen ^erfiid^ in einer ehoad gröferen dttU 
femnng ^^n b^ Jtäffc» ansufielien. 3)oei ))on i^nen fi^ifften bid ien« 
feitd ber IBranbung unb U)arfen bafetbfi l^nfer^ )&te (Entfernung 
mochte ungefdl^r 900 Sn{l letragen l^aben ; bie @onbe geigte unge^ 
fxl^r 9 Su{l ITitfe; baft S^eer toar »nml^ig« S^el^r aU bie ^dlfte 
von 13 Quart Otl tourbe innerl^alB fünf SD>tinttien in bae SReer ge^ 
g^ffen^ oi^nt ben minbefl^n (fiffed ttHt^rgnucl^men« ^ie fallen bad Del 
auf bem Sßaffer f(^)»immen, t^eUd fie<f)v«fe, t^eife fi(^ an«breitenb 
unb eine ^aut btlb^nb , Ü^etle ft^ mit bem ®^aume ber flBeilen 
mengenb unb i^re o6(iIlatortf(^e Sekoegung tl^eilenb. 

^l& bie Sdt^la^icx na^ bem £anbe gurüdf eierten, goffen fie bo, 
190 fle bie^ranbung U)ieber bnrd^freugten, ben 9tt^ il^red DtU aü6; 
aUetn aud^ babur^ toutbe feine ^erminberung in ber ^ettegung ber 
Wdtäm )Deranla$t. 9lud^ bieienigen , toeld^e auf bem Sanbe geblieben 
Haaren, bemerTten nid^td , tt>a0 bem eingegoffenen Dele l^ite $uge« 
fd^rieben n>evbet( fönnen. 
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veßU 9lM mtb nite tnrc^ Stod)tn ibtiwaUenU ^lAfftgfetf, 
iitfatnmettgeflent {tt ftnbcn: fp tfi bagcgm }it bcmerfett, t>a^ in 
betfeett %aUen tiefelbe Urfadie n>irft IDort ifl e^ bie i)efttg 
bmegte ?uft ber 3ttmofp^4rc, »elcf)e bie fflogen 6jlbet; l)ier 
ifl e6 bte au^ ber Släfltgfck burcf) ^odfen erjeugte ?uft , n)e(:' 
dit toi Ueberwatteu bewirft: bort wirft bie ?uft t>on außen, 
^ter Don innen auf bie ^(lifftgfett* X)a in betben g&Ken bei^ 
toeflte ?uft bie »irfenbe Urfa(f)e iji , fo i|l n)ol)I ju erwarten, 
baß bajfelbe ^Rittet bie ^irfung ntäf igen werbe* 

Stt meinen t)orj4()rigen SSorlefungen l^aben Sie im SOBaffera« 
bampfe ein einfacf)ed, aber Außer ji gewaltige^ ÜRittel fennen 
gelernt, bie großartigfien Steootutionen auf ber Srbe l)ert)orjit^ 
bringem ©ie SBafferbimpfe unb nic^t^ anbere« ate bie 5Baf* 
ferbÄmpfe jTub ed , toie id) 3f>nen burc^ transparente S5{tber 
jeigte, wefd^ bie feurigflüffigc ÜWaterie be^ Snnern unfeter 
.(grbe, bie ia^a , in ben SSulfanen ^eroor^eben. ®eme m6(l)te 
id) Sinnen biefed burd) ein @jrperiment geigen, wenn eS nur 
QUffil^rbar wÄre, in bicfem ©aale mit feurigfliiffigen SKate«« 
rien ju ejrperimentirem Seborf) id) witt ei oerfudjen, 3l)rer 
Smagination etwa^ ju ^ulfe gn fommen. ®e^t e^ and) nic^, 
^urtg^iifltge 9J2aterien burcf) bie ^raft ber SBaffetb&mpfe ^er« 
tt)orsuI)eben , fo f6mien wir baburcf) bocf) 9Baffer ^od) empor^ 
iTfiben. Unb auf biefe 9Seife werben wir eine ber großartige 
flm ffirfdjeinungen auf unfer^r 6rbe, bie nati}rlitf)en Springs 
brunnen |Iebenbl)eißen ^afferd auf ^ilant, nad)a^mem 

£)bgleicf) id) ))oraudfe|en barf, baß @ie fd)on t)on bfefetn 
SRafurwunber gel^irt l)aben : fo bärfte e^ boc^ nidjt überfliljfifl 
ffiti/ 3i^nen eine furje 93efd)reibung baoon jn geben« 

SBir oerbanfen Derfdjiebenen KeifenbeU/ namentlid) D la f«' 
fe«, ^oöeffen, 5lroir, D^Ifen, ^oof er, Stanley, 
Arug t)on 9iibba tc., we(cf)e bai an 9?aturwunbern reicf)e 
S^tanb befu(f}t ^abeu, Sef(f)reibungen Don biefen {febenbl)ei^ 
ßen Springbrunnen; fTe (iiimnen im äBefentIicf)en äffe mit ein# 
anber Äberein, Datier wirb ei genügen, eine Sefc^reibung im 
Siffgemetnen ju geben 
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9fitf rittem nefnett %lhd)envaumt t)im »ettigett SRiMrgeit 

?anbe^, 10 beutfcf)e SWetfen üon ber ©eefufle, |ä^U man me^r 
ofö 50 f^ciße Queffem ©ie liegen. am gußc eine« etwa 300 
gug I)ot)en gfeffen^Äg^K , ber an eine l)6^ere gcffenrei^e ange* 
fe^nrij!» I5ie mcrfwfirbtgfien unter ifjinen ffnb ber ©e^fer 
«nb ber ®ttot 3n ber ?anbe«fpracl)e bebeutet ® eiof e r einen 
Soritigen ober SD34t^enben; ber9?ante »irb aber and^ t>on bem 
ii^länbifrf)ett SBorte ad giosa foc^^n, auöfpeieU/ abgeleitet 3Dcr 
®et)fer Ol feit langen 3«ten befaimt* 2)er©trot löelc^er 
gjante eine enge Öeffitung betmtet, i|l erfl bei fimm Srbbebeit 
im % 1784 em^anben^ unb liegt nur 1200 guß t>om ^.e|K 
f er ab» . 

Um ben ©e^fer ^erum beftnbet (Tcft eine ffeine frei«* 
mnbe 9{n()6l^ an6 einem br&unlicf)^grauen ©teine^ wefd^en bie 
gWinerafogen Äiefeffinter nennem Dfefe» Äiefefjinter bilbet bie 
I^eiße Qüette fetefi, inbem ficf) nad) bem ©rfalten bcö 5BBa|fer« 
bie baritt anfgel6fie ^iefeferbe ebenfo abfegt, wie ficf) in unfern 
Äejfefn, worin SBaffer noieber^elt gefodjt wirb, ein fogenann* 
ter Äalfffnter abfegt , wie unfere\g)an^frauen wijfen» S5iö jn 
einer jpftfye t)on 30 guß l)at bie l)eiße Duette naef) unb mii 
ben ÄiefefjTnter abgelagert* 3« biefer 3lnl)6(>e jtnbet ffd) ein 
freißrunbe« SBerfen, weldjed einer unge^ttern, in i^^rer 3SlitU 
burc{)bot)rten Untertap gteic^t«. £)^(fen fanb ben innern 
I)urcf)meffcr biefeö Serfend 60 gußr i&oofer fanb Ofti 5 3a^re 
fpäter 51 guf , unb feine STiefe in ber SSflxtte 4—5 pß. Sn 
ber ^itte biefeö Secfenö befinbet ftcfy ein @d)Iunb t)on unge^» 
fä^r 12 guf 2)urd)mejfjer , ber fid) nad) ber Xiefe t)erengert. 
(Sin SSIeilotl) fanf in biefent ©rf)Iunbe, ot)ne ben geringflen SJBi^ 
berpanb gu erfeiben , 80 gug hinunter *)• 

3ur 3^»* ber3fhif)e iflt bad Sedfenmif gan| Harem ÜBaffer 
erffittt, unb e^ (leigen nur leidste aSajferbdmpfe auf. 2)ie Xem^ 
peratur be^ SDBajfer^ i(i bann 8^3*. unb nod): mcl)r unter ber 
®iebJ}ige* 

*) 5li^f ber ^ia>fertafcl I. ijl gig. 2 bad ©cdcii mit einem :$:^eile M 



Digitized byVjOOQlC 



— 41 — 

Sor bem 9u<bnt(^ f)ht man ein tttiterirbiftf^e^ ®ft6fe, 
ali lüärbe in ber Srbe eine Kanone abgefc^offen ; ber Reifen 
}tttert unb iai SEBajfer im ^effel fonrott }um Aod)en* 3ebcr 
mit biefcn (grfc^einungen Unbefannte^ foflt Ot^Ifen^ noürbetu 
So^retfen entfliegen; man fagte i^m aber^ er finne ol)ne ®c^ 
fa^r am Stanbe flehen bleiben* (S^ folgten }VDei f}&r(ere un^ 
teirirbifd)^ Detonationen : ba^ SBaifer fo4)te flarf auf, unb bar* 
auf foigte tin Heiner Su^brud), ber e^ ungefähr 40 %u9 ^od) 
^b unb nur einige ©ecunben bauerte. 2)ad äBaffer nourbe ini 
jteffel wieber auf einen äfugenblicf ru^ig* Salb borauf ^6rte 
thati mr irrere l)efrige ^tb^e , ungef&^r brei in ber @ecflnbe: 
»er Reffen bebte auf« neue unb fo (larf , baff man f^htte glau^» 
ben foOen, er toerbe nad) aUen @eiten reißen unb in Ztum^ 
mer }erfaKen. Daö SBaffer nmrbe ,aufd neue in bie Säfte ev^ 
^oben unter nod) tfeftigerem Sluffoc^en ; ium erfien 9Rale gin« 
gen einige SBeUen über bcm Stanbe bed ^effetö meg. 3n bem« 
felben Slugenblide erfofgre ber gr6ßte Sudbruc^, wie Sie ibn 
auf bem transparenten Silbe *D (unb l)ier auf ber Äupfertafcl I. 
gig. 1), nad> ber 3cid)nung t)oh £)t)(fen, bargeßeßt pnbcn. 

Sine 2ufamment)äugenbe SBafferf&ufe flieg ^o(^ in bie inft, 
begleitet t>on einer großen 9Renge Dampf* @ie t^ei(te fld) in 
niet)rere, me^r ober noeniger anfel|n(ic^e ®tral)(en. (Sinige ber^^ 
felben toaren uic^t gnfammen^ngenb-; ifyneit folgten aber fo^ 
^leiitj anbete, unb fir famen @toß auf ©toß ^ tnter einanber, 
n>ie Stafetem ^and)mal trennten ffe ftd^, n>enn fte fenfred^t 
angeftiegen toaxen , unb fteten fd)ief {urücf« @ie maren t)on 
t)erfd)iebetter ^6l)e; bei einem ber folgtfnben Sludbräc^e fliegen 
fie bi« auf 212 guß. Dad SBaffer fief fenfred)t in ben Äeffel 
jurdd ; nur einige fcj^ief gerichtete 9Bafferflr4^(en bene^ten ben 
Slanb* Die feinden ©traljkn, wefd)e fid) gu ben gr6ßten ^b" 
'^en erhoben, fielen aW ein feiner Stegen ^erab* 

•*> fÄuf bem 10 gug l^ol^en nnb 7 S»? Breiten, traiid^»ar^uten ©i(bc »ar 
bet ©e^fer unb ber ©trof unb jncjlelc^ in einem ©ebirv^öburci^^ 
f^nitte bie ^cf(!^affen^eit unter biefcn l^eigen @prlngBranncn bargen 
ftcUt , »ic fte auf ber Äu^yfcttafel II. ;^u fc^cn ifl. 
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(Sin gro^ Vudbruijf) iauett gm6(^Ii<^ 6 tii IQ, fettett 
15 SRtttutin* £te anfleigeube SBafferf&uIe l^at xin tt)rer ®rant>« 
f[&d)e nie unter 8 $uß £)iurc^meifer/ unb f!e iß in ^Ker (Sieb^i^e. 

SRad) biefem Slu^trnc^e (onf bad SQajfer tn ben @c^(ttnb 
invid, fo baß bcr JKeffel (eer würbe/ nnb ed 4 — 6 gii0 
unter ber Oefnnng bed @d)Iunbed . tn k)6aiger SKn!}e flanb, 
unb nic^t einmal jD&myfe an^&iti. 3lai) biefem ^uibtnd^t 
flieg bad SBajfer nur fe^r (angfam unb p^ne 2^ foclien toie^ 
ber an; ed bauerte 3—4 ©tunben, e|)e ei bie ijAlfte beöÄef* 
fe(^ n>ieber erfäDte. 9Ran l)6rte wieber wn S^it )u 3^i^ uni» 
tertrbifd)e Detonationen/ auf bie gen>6{)n(i(^ ein Heiner, Mit 
biefem £)mnpfe begleitete« 9(uffoc^en folgte* @o wie ber ^ef# 
fei fTcft mel)r füttte / würben bie ©t6ge ^dufiger «nb fidrfer, 
unb bai Sluffoc^en heftiger* $l(d ber ^effel fafl gan; poü war, 
erfolgten t)on S^it ju S^it einige Heinere ^u^bv&d^e, bii enb^ 
lic^ wieber ber größte eintrat. S^iefer jweite große ^uibmd^ 
erfolgte 6 @tunben nac^ bem erflen, unb berfe(be Beitxanm ^er^ 
floß {Wifif^en je jwei ber n&ct}flen großen Sbtdbrdc^e«' 

Z)a^ @))ie( be« ©epfer'ö unterliegt mmd^evlei Ser&n^ 
berungen* 3ur Seit, ali^ ^ov ungefähr a(f)t Sauren / £rus 
»Ott Wibba, 3 « taub befu(f)te/ jeigte ber ©ej^fer }wett)er# 
fci)iebene (Sruptionen. IDie {(eineren wieber^olten fid) rege(m&# 
ßtg in ^erioben i^on 2 @tunben: baö SBaffer fprubelte babei 
nur 15 -SO guß ^ocf). Die größeren erfolgten* tn ^eriobe» 
»on 24—30 ©tnnben: bie Dampfmaffen erhoben (Td) bann bii 
in bit SQoIfjen* 

3(u(i) bie i£)6i)e ber SBafferflra^Ien tfl 4)erfd){eben. SRait 
fcnbet fte t)on ben Derfdyrebenen Seobao^tern s^^f^^^^. ^0 ^>^ 
212 Suß angegeben« 3nbeß mögen aud^ Errungen in ben SDtef« 
fungen unb @d)&^ungen fiatt gefunben ^aben* Slnc^ ber Durc^ 
meffer bcÄ äÖajferftra^W wirb »erfc^ieben angegeben« @d ifl 
eintcucf)tenb/ baß er nic^t gr&ßer fein faitU/ atö ber Durcf)mef^ 
tcr bed ©cftlunbe« felb(i» Da biefer @d)funb im ?anfe ber 
3cit (li) erweitern ober t)erengern mag , fo wirb ber Durd)^ 
meiTer bed @tral)Id in t)erfc^iebenen Reiten ebenfaUd uerfc^ieben 
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fftit« Cr t)ernigm ff(^ burc^ bot t^jor^n f<^tt drnatmri« ^e» 
frf({nter,^bn! (fc^ aud btm Reifen SOBafrr a(^fr$t, uttb er ttmU 
ttrt fid^, Kotnn biird) Me attferorbmUtc^e ®eii>all be« ^erMt» 
fprtit0cnbeit 6trat^» ©tdcfe btefe« «iefefftitrerd loiitfpttn^t 
iMtbciu Sitte Sldtifc^uitg ober Ue6ertrethtitg tfi eö aber ge» 
wii, toetm i^oofer ben Z)itr(^tRe{fer bed ®tra^M att feiner 
@ruiibf[&d)e tdä^t biet Heiner,^ afö ben bed Serfen« fe(ft(l, b« (>. 
iingef&ftr öl Stt0 gefnt^tt ^abett wifL 2>a er ben jDiifC^ 
«effer be« ^c^bittbe« n<u^ beut Sfatdbm^e 17 %u9 grof ge^ 
meffen ^te / fo faim itttm6glt<4 ber äBafferflra^I felbfi bitfer 
aK 17 gttg getoefen fein. 

$1» t(l ettbltd^ leid)! mtf^ietfen, baß bte $&^e tti 9ttaljlt 
flc^ noc^ ber SBeite beö ®d)Iimbed rtdyten m&ffe; benn je toeu 
rvr ber ®dilnvb unb je bttfer alfo ber ®ira^I, befto loeniger 
It^ tmrb er feilt/ unb nnigefe^rt Dieß ber^&It fld). gerabe 
ie, töit bei mtfern fdttflltd^^prtngfcntniten.: je enger bieOefpi 
nnng ber 9tnfa$r6^re/ befio ^^l^er fpringr bai SBaffer unb 
ismgefel)rt. 

£er ®tr of ^at feinen £effe(. . ®etn @(^(nnb l^ot iia(^ 
£>Hf«n ^btn 8, tiefer 3 gug; im ^urc^efer. SM m hie 
GteSe, UH) bo« SBaffer fie^ bleibt unb foc^t, ifl er 14 gu$ 
lief; ein S(et(ot|| gab bie gan^e JCiefe H%n9* 2>er ®(JWttnb 
fc^eint ficf» f|)&ter ermeitert in ^aben; benn «Ipooler- fionb 
t^ 17 %u9 lang unb 9 %n9 breit 

O^Ifen befc^reibt mm ber merhoiirbigfien SIuibrMe 
biefeö (lebcnb^eif en ©f^ringbrunnend, tt>elc^ unter bftn heftig« 
den ®et6fe erfolgte. t>U Crbe bebte van bie DueSe unb plity 
lid^ (Keg eine bi(fe Stauc^f&ttle btd ju benSBolfen Mnanf^ iDte 
®te biefelbe ebenfaOd auf bem transparenten Silbe , nac^ ber 
3et(t|nung «)on £) ^ I f e U/ bargefieUt ftnben« Sa« SDBaffer tt>urbe 
mit einer fttrc^terti^en ®ewatt an^ bem ®d)(unbe ^erautfge^ 
fd^Ieubert/ unb benoänbelte fid) in ber S&ule felbfl in einen 
feinen 92ebe{ , ber f!(^ in ber Suft bii ju einer außerorbent(i# 
eben ^6i}e erl)ob. Son ^tit gu 3eit fal) man einige fenfred^te 
ober fc^iefe äOafferfira^Ien burd» bie SKauAf&uIe fid) einen 9Beg 
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bafitim^mt)fm ütegcti b« {u ^^rt, Wc O^Ifen iXüf loO 
S»^ fcl)46te. . Boc^ waten bie eiftm unb l>6cfttlen fdfon wr^ 
fa^i^iotben, e^e er fein SÖiefiitfiruiiieiit a«f(leBeit fonnte, bo ber 
Sugtiriid) gan^ uneruHirtef Im. ajiraueffc u^arf wenig SBSaf^ 
fer, fcmbern twrjugücJ) «ne 2)am^^ auö^ unb hie ^o^en S^atf^ 
Ua er^itlten fti^ nur !«rje Seil: in ber «offc Uer ganj«2l»Ä^ 
bru<ft,bauerte 2 ©tnnben 10 SWinntem O^Ifen l}6rt« »on 
einem löttter, bog bie 8Juö6riicr>e bed.@trol feine regerm&ßige 
^if(|>ettgeit l^aften; fonbcrn nur atte 2 rter 3 ^ge eimnaC^ 
kalb am JCage baib in ber Stecht erforgen. «ac^ ben a9eobi^ 
adjtungen toon Ärng »on Kibba fc^ernen ffO^ bie riefen* 
haften ©rnpfionen be^ ® tr o f aud^ je^ nwly in geirtnterip'airen 
^oii 2 ober 3 SCagen ju nneberljolen. 

- 3^ andbrucf) be^ ® t r o f , wie if)n § o c f er feeobadjftete, 
tt)or nodf) grogartiger, me ber öon OI)Ifen wahrgenommene* 
^oofer .ftj^tng feiu 3ert nid^ öotte 3Ö0 guf t)om ©c^tanb» 
anf. ,efeen aH et mit Unterfu(f)nng einiger ^flianjen bcfc^^ 
tigt war, ließ ftc^ ptßßlid) ein förd)terric^ed ©etofe l)6reK, x^t 
wem «in mdc^tiger äCafferfatt neben ibm nieberjiele» SK er 
bea »orJ>ang beö gelreö juriidjog , fab ^ bie ungelfener i)of)e 
SßalferfÄnIe. (gr tief jn feinem ^rtefeuitte , um eiii ©c^on^ 
fpitdr-hü^ fTcf^ mit SSorten nic^t fdjübem (dgt, jn j^irf)nen? 
aber b«-. »reiflift entfanf it)m nnb fanm fonnte er eine lüd^te 
©fijje bat)on entwerfen* 5Ric^t, ali Wenn bad ©cfeaufpier ju 
f4ne(C vorüber gegangen wdre; nein 1 V2®tunbe» lang würbe 
b;e SfiJaflferfdufe ununterbro^en au^gcfd^reubcrt , bx& gu einer 
^6^c tton löO ffnU. -IDie 15irfe im grfißtcn Darcl)me(fer war/ 
«Dt* bie gr&^te äöeite beö ©djlnnbe^, 17 gng. ©ie brong mit 
fo(d)er Äraf* unb ®efd)Winbigfeit l^er»or, baß f?e fa|l Wi5 jur> 
©pi^e bicfelbe Dide unb (Scflalt betitelt, bie pe an ber ®mnb^ 
flÄcl)e ^trc ; nur einige gug unter ber größten ip6l)e jert^eilte 
fiel) bad 3öaifcr in.©c^aum, ben ber. Sömbfeitwdrtö^ trieb,, f^ 
bag er in einiger ©ntfernung t)Jon ber SKunbmig. .nifberfiel. 
^land)mal war ber ÜBinb fiarf genug , um a\ii) bie augcror^^. 
bciitlicl)e ^enge oon IDampf , wel(i)e mit t)erauf bi^ong / iuc 
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^ixte.SA tmben) foDinf^ mak totttt bie gitbje tOaffetffS&uI^^i»^ 
vierte fal>, ttnb Hebtct^ion ikM&nbmg ^etoHge^^ f (»nttfi^ 
^>^e. ttaß ju wnbm. £)ev ^ib (Soitneufc^eäf-rgal» -^et ®Aifft 

tm St^eH/; fo jetgten (t<^ aSe Erfreu be$ Steglnhogeitd in tif^ 
i&tjU^mZmfiimf bie, mtt ber.^<mb aufgefangnt, niäfi »Ärmer 
a(d fle fe(]6fi t«fem fdjtenen» ©letne^ m.beir ®({>(tttit^ gen>bii' 
ff n/r mürben ougenfeficfltc^ rnftt bem SO^äfrrßrai){e noteber ^tnri^ 
«iii*gefd)lmbcrt mit einer »»ge^^eureii ^efdjn^nbigWt, «nb |lfe 
gen itod^ ^^t)cr, aW er» (£in poröfer leichter &Hin fiel in be« 
@trö^l feJbli juriW, wth.tDurbe fa(i ebenfo ^od^ ibieber em^^er 
geworfen, tt)ie iai erflc SKat. ^ ..... 

. 3laä) 1 '/^.©tnnbefutg bte ^»rft, metd)e ben ÜBoferflra^I 
vauftrie&>ifd)i»Ä<f)er.iu tt>erben an; in ber nÄdE)flfo(^6^ben tjülün 
©tnnbe. fs^ivanfte ber @tra^( sn>tf(^en 20 unb 50 ^ttg \l^ffl!, 
Änti:eiiatid)/ -^Va ^tönbe na^ »htfang *e« au«briAl^; »rti 
.f4ri»^b rr/ nnb jugleit^ fa»r tö^ SBoiffer in be»^®i^u»b OO 
%u$ rtcf ^ewrf» > nnb fittfi farr in biefer JCiefe iö' ftj^enl - ' 

!9tacf> ojfan .S{3Df»lqn:^tongmy b'ie ttf> il6^r btefe grof^H'^eti 
«ufifeHnun^en S^J'lairb'* flrfamtoirit ^abe,- fpt bie «rftft, w*fr 
*e.1biefe ftebeii|>l>^ipen3IhiOr(lral)fcn emporttretbf, bWfcWe^ÄVttf^, 
MeUke bie &»)4än£en:.<^tt^^t)eik SiulÜhem em^r^ebrr bfe^<^ 
J|er.-afl8affcrb4mi)fE. r. - • •: •'. f -'. . - ^' - ■ .< '"-^ 

i 2)ßöfim ®{e.fl[*;im:e.3Ifwen bia« rr«fl«>5orent€ »»b^jeigt, 
liitfer ber ÜÄiiÄbnng efneö füße^cn «arfirK^W ©|:fting!*ritt»e?Ä 
eine ^tflt C$£af» 11; «V wield^e n>eni()jiettd fo t>ief SSJöfiW (tuf 
)Hnet)nten tfermag, atö bereinem einzigen $ltt^brn(f)e'em)>orge» 
fdjUnbert ibi^b*^ IDenfen Sie jTclj ferner, baf ein Äanat^ (c b) 
oter niedrere ^n&fe t>on bcr ^J^eren ©teile Mefer §6t)Ie jTcf) 
in nod) grißerc $£iefe l)inö6jie()en , ii^ bö^fn/ tt)o ©ieb^'ge 
l^errfrf)t nnb baf)er ffiaj7crb4mpfe jTcl) eAtn>icfcIn. 2)iefe aQ3a]> 
ferbann)fe werben in bie .Sp6l)Ie bringen , unb bad bafeI6(l 6e* 
ftnblicl)e falte SOBaffer md) unb nae^ bi^ jum ©ieben er^i^en. 
Diefl ifl bie 3^it ber 9tni)e, »o&^renb melc^er in ber ÜRänbung 
ber Duette auf ber £)berfl[Ä(()e fid) feine befonbere'@rfd)cinung 
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|et«n 3^t bai SStoffcr ttr »er ^U 6tib^t^< tmiäfi / fe 
YMtbm bte atnS ber Zieft auffietgettben X)&tiipfe ntdift me^ sht 
^eijlttifl »etferamftt^ (!c i^&ttfen fld> in bem obem XMte ber 
^iiu, brdifen mf bo« aSaffnr uitb yr^m ef in bfm av^tm 
Mwal (d e), ber botst tttiterett Streite ber ^6^(e ffaf» bi« iitr 
£)Nrfl&(f)e sie^t; empor« Z)a aber b(e aRenge mb Mtaft btep 
fer 2>&tttpfe tite^r belr&gt, a» b(o$ jur i^ebttng bed Gaffer« 
bü jur iDberfldc^e erferberlti^ t{l, fo totrb eö a» eitie ^otu 
tatne btd gu f^tffm wn 212 ^g emporgef(t)Ietd)ert. 9BArbe 
ber SQ3afFerflral)l eineaReUe ^od) emporgefct^Ieubert^ fo toArtm 
mt ebettfo n>emg mS3erIegett{|ett fein^ biefe SOtrfiittg bun^bie 
£raft ber Sßaffetb&mt^fe ju ertl&rett« 

9r(^tt @ie, toie (etmtit bad S03dfnr in leite ^itiU, fo ifl 
bie Sttttkoorr fe^r tinfadi. 2)te Reißen DueEm 3d(<i)tbd Itei' 
geit/ tote idi fc^on bemerft: ^abe^ amgitfle eine« etwa 300 ga§ 
fto^en S^Ifen^ügeK^ ber an eine ^^^ere gelfenrei^e angelegt tfL 
Sener ^äge(> {angafeK, ber tvarmen 93iber Serg genannt, 
beflefir/ mie in bem 93Ube angebentet i|l, ati« ^agen üon X^tfi^ 
fen, ;®c^(a(fen|lr6«ten unb ©cf^locfenconglomerateit^ n»e(d)e fel)r 
ieiü&ftet gt0. Z)ttr^ biefe £lAfte ge^en bte 9tegen^ ®4itee^ 
loafer K. nieber, nnb }ief|en fc^ &paltm bi« {nr ^i^(e fort, 
fo gelangen fte in biefelbe^ nnb loerben bur^i^ bie )»on nnten 
anffieigenben £)&m)>fe md^ nnb md) bi^ )nm ®ieben er^i$t*> 

2>te/ 300 %u$ Aber 1>er SRünbung ber ffciten OneKen lim 
ab(omntenben> 9Baif«rfattft{e brildett Hättet auf bod Sttnetf ber 
ip&^(e, atö ber ^a^t^tabU ber |u^ mir ^^fienö bi^ }tt einer 
i^6^e oon 212 gn$ er^ebt^ S)ttr(b bie£raft ber 3>dm^e nnrb 
ancb bad SBaffer , u>^renb bed Slu^brnci)« , in jenen ^att&Ien 
Stträ(fgebr&ngt; ober nur bii {Ur ^ft^ebed fpringatben ^tra^tö. 
9Rtt^in totticn awif bie SQaffer in btefen ßan&Ien burd).bte 
3D&mpfe etwad er^i^t, unb ba^er fommt ti , bai man auc^ 
am älb^ange bed Saug afetl unb fclbfl auf ber @))i6e biefe« 
i^ügeW, ^Bafferbämpfe audprßmen ffe^t* 

*) Unter ben Bemul^Batten bergen fielet tttan biefe Aindle fi^ W itxt 
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tlt&n^MS ni60rti .f!(^ attl^ t^on bcit ntffcfiitfitti tmb t^i^ 

ffial^r bot ip6l^i«ti ittfü^ren* ^»ttoi$ tfi aber: bte3}ensiifl)itii0 
£)l^(fett'd trrig^ ba# bet (äe^fer tmb ber &trof i^ i3af> 
fer k^ott ((etilen S&^ett eri^alten, iDek^e itt ber Umgtgettb ^ic» 
(kn ttab (fc^ in einem SRorafi t>erl(eren; benn to&re bieß ber 
%a%^ fo m&fte tai äQajfer tn biefen fian&Ien entporgefc^Ien^ 
bcft U9erben> nnb ed f6nnten flii^ nnni6glt(i^ bte ^otyen ftebenb^ 
tKt0en ^onramen (mi bem ©epfer nnb Strof ergeben« 

X)ad ^efrtge @etife, bie Detonationen^ welc^ man (urj 
Der bem Huibtwtjt ber ffebenb^etgen ^ontainen l^htt^ merbcn 
^fe fl<^ gewifi (eic^t erfiftren, »enn®ie bebenfen^ n>elct^e^raft 
bte ICimpfe in ber Jpil|Ie enrtDitfeln mi^m, iii fit eine fo 
m&d^tiQt Sßofferf&ule eni)>orf(^Iettberm 

9Dir finb bered^tigt/ bte (SrH&rung einer SJolnrerfcfietnttng 
^r vi^tifi ober u>entgjlend fär fe^r toatjtfd^einliii) }n ^a(ten^ 
n>enn ti gelingt ^ nnter 9imt>enbnng ber angenommenen Urfo^ 
c^en btefe(be @rf(f)etnung nad)imljmm. 

Unter bem i^ter jle^enben Zi^^e fcnb Sanält nnb eine $i^(e 
jongebradit^ n)te fle bad 9i(b barßeOt entwtcfeta tetv SQafj» 
ferb&m)»fe itnb leiten fTe tn bie fyitfU: fo n>irb ffd| im AIei# 
nen biefelSe <Srf(f|einnng geigen^ toie ffe in einem coloffalen 
^Maa^Habt auf 3ölanb flc^ barjptettt. Snt ^intergrunbe bie^ 
fed ftebenb^eißen @prtng6runnend erbftcfen @ie bie tBergfetten 
tn ben Umgebungen bed ©e^fer'd nnb iti ©trof^ nnb in 
ber ^eme eri^ebt ffcf^ ber ^t)ntn KOen befannte 4790 %u9 Ifobe 
i^efta mit feiner mit tmigem &dMtee bebetften &pitien (Sv 
tfl in feiner »offen X^ätigWt (Ai fenerfpeienber Berg bärge* 
fleUtf um burdE^ feine glilt)enben Ün^n^rflinge nnb bur<^ feine 
J)amj)firolfen unfern Keinen ©e^fer ju beleudjten *)♦ 



•) öin öefd^toffener fui)fftnei: Äeffel »on 20 äoU JDurd^meff« nnb 9 
SoK^ai^f Bttbete We $ö^le. SJpn feinem «oben ging ethc fn^>ferne 
0|j&l^re luftbid^t butil^ be& ^edeT. ^ie mfitt l^atte ol^en einen 
^d^lij^ «on 1 Sott Sänge unb '/x l^inie breite, IDo: iTeiTfl tonxU 
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erfelien ^ bot ber !Ratitrforfc^er^ loettn er avOi nic^t tmntrr i« 
®tant)e tfi/ bie Statur fn ber yiäife su belaufd^n, boc^ 411«^ 
tt)o^( erfanttten ©ef^cn auf bte entfernt Itegenben Urfad^en 
«uier Srfc^^inung f^tte^en fanit« aSetm ba^er au^ nie ein 
®terblid|cr ut jleur SQSerffl&tte briugen wirb, wo fe gnoafttgc 
SBirfungen^ foie hie ber (Tebenb^etßen ®prtug&ruimen S^Canb^, 
t)orberettet mvhen: fo f&nnen xoit nni bod) eine richtige fBeu 
(tedung t)on i^ren Urfacfien macl)en. 

9R&d)te ed mir t)erg6tfnt fetn^ @ie SIKe naci^ jener fernen 
3nfel ju geretten / nm mit S^uen bte großortigea (Srfc^imtn^ 
gen }u beobacj^ten/ woüon i(f)@ie in ber t^eutigen SSorlefung mt» 
ter1)alten^abe. (Sin f(f)tt)ad)ed SStlb ba^on i^abt id) ^tinxu 
burd) bte transparenten X^arflrffungen unb bur^ ben Heineit 
AlnfiUtf)en (SeX^r iU geben t^erfnc^t. Untiergieic^tid^ mug 



mit 24 Cluatt Saffcr gefulTt. ©tatt SBaflfcrbänUjfe in i^n 511 Icu 
ten, toie fle au3 bcm Snncm ber (frbe auf(iclgcn unb in bic $6^Tc 
nntct bem ®c^ f er treten , , »urbc ba« SBaffer in betn Äcffel mit^ 
td^ ektcr ®^brito^ram)>e Ibid ^um ^tebett unb bid gur CbtttDidftiurs 

. von a8aff«rbattH)f erl&itt. 5>ipfcr 5)amiJf brfi^te auf hsiA SBoffct, 

^^)«cgte c« in bie SRöl^re. J^inauf unb bmj^ ben ^^lii fytan.^ ti.ü9 

ein 1 &oU Utittx ©tral^l ^a^ unb noi^ 6i4 ju. einer ^e^t- j^^n un- 

0efdl)r 20 gup, unter fcl^r flarfer S)oinVfcniu)i(ftunö. (iiij 3 5u^ 

toeitc« S3(c^gcfd^/ burd^ ttjetc^c^ bie !Rö1^re ging, nal^m baö i^eraB- 

• fatlcnbc SBaffcr auf, unb '^tUtt mithin ba« ©affin bc« (Se\)Ter« 
bar. 3)ie <S^iritu3tam^Jc »un 14 S^ttlDurd^meffer, "toeld^-auf ein« 
■ .cigentpwtldl^e JSBBeife cohjlruttt mar, gab ehte fo hxttnfbst ^|e, bofi 
bic 24 Ctuitrt Söoffer in btm Äcffel inntrl^arB einer Sl^ierteljhinbc 
3um hieben unb ^um ©^Dringen famcn. ©egen b«« (5nbe be« iBer? 
\uä^ toar bie (Sntoidf(ung bed JDam^fe^ fo Bebeutenb, bag bie en^c 
Oeffnung in ber fSio^tt ^xim 9Iud(iromen beffelBen nicjt me^r l^in^ 
reici^te. JDa ba« ©id^erl^eitöoentit auf bemÄeffel ettoa« ju fel^r U^ 
f(!^tocrt »ar, fo rifl ber !Dam^f bie tftietung bcd Äeffel« unter flar- 
fer 3)ctonation au« einanber. JDiefe SBirfung a^mte jufdKiger Seife 
bie Beim Slu«Brud^c ber ftrt>cnbl^eigtn CtuclTett auf Setanb flatt 
finbenben iDetonationeu nad^. 
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ber älttMttf wm SaugafeK fein/ t)on ido Aian ben £am))f 
öon »oenigflend ^unbert Reißen Duetten (fel)t, wenn eö 8efct)eä» 
l)en fottte, baß ' gleid)ieittg ber ©e^fcr, ber ©trof unb ber 
befdineite S)ctla in xtcUtt XtjkiQUit wiren» gener, ©djnee, 
(gl«, flebenb^eige« SBaffer , Stampf unb bad ferne 9BeItmeer: 
bteß (inb jDtnge, me(c()e man in fotd^er ^Bereinigung mo^I an 
(einem anbern ^uncte ber @rbc fe^en fann* 

Siad) bem ©eifpiele t)on ^oofer'« SSegfeiter, ber in bem 
(Se^fer eine ^ammeKfeuIe in 20 ÜKinuten ga^r fod)te, 
ttnnte aber and> unfern t)erel)rl"en ipau^ifrauen bie Sorge ober«* 
laffen werben, oi)ne geuer unb oi}ne ^il(i)e in jlenen nnrnttf)^ 
Itdyen ®ejt(ben ein 9Ra^( }u bereiten« £)ie benad^barten , mit 
ewigem ®d>nee unb @i« beberften Serge 3«fanb*ö würben 
mir bie Wlittd bieten, @ie, ein fo ja^lreid^ed ^ublifum, wel^ 
ö)ei unfern SSorlefungen fo Diele 2;treilna^me fd)enfte, t^inl&ng^ 
lic^ mit Srfrif(!^ttngen ju \Derforgen* 
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